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Veröffentlichnngen 
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Rechen-Instituts der Königlich en Sternwarte 

zu Berlin. 

Tafel zur Berechnung der wahren Anomalie 

far 

Exeeitrieititswiikel toi 0° bis 20° 20' 

nebflt einer 

Tafel zur genäherten Auflösung der Kepler'schen Gleichung. 



Berlin 1892. 

A-V. Sohkde'B Bnchdraokerei (L. Schade) 
Sulliclir*lb*ntru(a ii-4t. 
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Die folgende Tafel, welche die wahre Anomalie mit den Argumenten: Mittlere Anomalie M 
und Excentricitfits Winkel 9 giebt, hat den Zweclc, die Berechnung tou Ephemeriden für die kleinen 
Planeten au erleichtern. Bei den Ephemeriden, welche zur Berei^Dung der speciellen Stfiniogen, 
zur Wiederaubuchung des Planeten etc. dienen, ist io der Regel eine ffinfetellige Bechnuog aus- 
reichend, und da diese Zwecke hauptsfichlich bei der Anlage der Tafel mafsgeb^nd waren, so ist 
D— Jf nnr bis auf die handertel Bogenminute angesetzt. Die Tafel ist nur fünfstellig gerechnet, die 
letzte Stelle wird daher nicht immer strenge richtig sein , aber man wird schliefslich die wahre 
Anomalie bis auf 0',1 richtig erhalten. 

Da der Radinsvector sich in einfacher Weise aus der wahren Anomalie ergiebt, so ist für 
denselben keine weitere Tafiel beigsfügL 

Die Tafel schreitet in Bezug auf das Argument M von Orad zu Grad und in Bezug anf gi 
Ton 30' KU 20' fort Für den in der Ueberschrift jeder Seite angegebenen Werth qi> und den in der 
ersten Spalte angesetzten Werth M giebt 

Spalte 2 die Differenz v — M; 

* 3 den Differentialquotienten — "J m ' ' 

> 4 die halbe Aenderang der Angaben von Spalte 3 in Einheiten der vierten 

Stelle. Diese Aenderuog ist stets negativ. 

> 5 den Differentialquotienten -j—; 

» 6 die Aenderung der Angaben von Spalte 5 Rir eine Aenderung von M um +1'; 

> 7 die halbe Aenderong der Angaben der Spalte ö für eine Aenderung von (f 

tun + 20'. 
Die TiU'el erstreckt sich für 9 auf die Werthe von O" bis 200 20'. 

Die Berechnung der Tafel ist derHauptsachenach von den Herren Dr. May wald and Oraf Pfeil 
ausgeführt, einige Nebenrechnungen sind von den Herren A. Berbcricb und Dr. K. Laves beigetragen. 
Soll nun zu einer gegebenen mittleren Anonaalie Mi und einem Excentricitfits Winkel tfx die 
wahre Anomalie v\ gesucht werden, so entnehme man zunJichsl aus einer der beiden Tafela, deren 
7 dem gegebenen <fi am nSchsten liegen, so dass also if\ — t ^ dqi' kleiner als 20' ist, die Werthe 
Do — M\ und -j— , welche dem gegebenen if| entsprechen. Ist M der Tsfelwertfa, welcher dem Mi 
zunächst liegt und setzt man Mi — M=SM' in Bogenminuteu oder ^8M° in Graden, so berechne 
1 also 

"^ + ^D..aM^lSM' 



I rf(p-tf} 
) dM 






und erhfilt darauf 
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Will man noch auf die Aenderung d^ tod -^ Dm und anf die Aaudenuig J^ von D -j— 
RQcksicht nehmeD, so faat maD in obigen Formeln 

-|-i>. + -i-^. .«jr» statt \d, 

"<* ^sJ + iA-öifo statt 2>f5 
zu setzen. 

BeiqiieL Gegeben Jtf = 14' 48',0; <fi ■= IS« ä2',0. Man kann bier entweder die Angaben 
anf Seite 112 oder diejenigen auf Seite 114 benutzen. Im enteren Falle wird, indem man M =^ 14", 
(f = 18» 40' annimmt, iM' = 48', ÖJf" = 0*,8, tif' = 12'. 

Für M= 14" ist 

«— Jf=14"7',99, '^^j^'^ = + 0,9335, ji).« — 77, 

^=+1,1358, />-— = + 0,001152, J^i = + 91, 
also 

Po — if, =^ 140 7',99 + j 0,9335 — 77 . 0,8 j ^8' = 14" 7',99 + 0,9273 . 48' = 14" 52',50. 
Fern« 

7^ = + 1,1358 + 0,001152 . 48 = + 1,1911 

J» . ^ = + 91 . 0,6 = + 55, 

folglieb 

Vi — Mi = 14" 52',50 + 1,1966 . 12' = 15" 6',86. 

Die strengere Recbnung, bei welcher man auf die Aenderung der angewandten OrSfsen 
Riicksicbt nimmt, giebt: 

t^ — 3f, = w — 3f + j 0,9335 — 78 • 0,8 1 48' = 14" 52',50 

^ = + 1,1358 + 0,001136 -48 — -+- 1,1903 

/^V . ^ = + 93 • 0,6 =. H- 56 

»1 — Jfi «= 14" 52',50 + 1,1959 ■ 12' = 15" 6',85. 

WSre man von M= 15" aasgegangen, so wfire SM' ■= — 13', iM^ ms — 0<>,2 und es UUte 
sich femer ergeben: 

(H — Jfi = 15" 3',53 — (0,9177 -*- 81 ■ 0,2) 12' — 14" 52',50 

^= + 1,2038 — 0,001113 -12 — + 1,1904 

''9 -^'-94 -0,6 -+ 56 



vi — Mt= 14"52',50+ 1,1960- 12" — 15"6',85. 
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DaSMlbe Reaahat hStte sich ergeben, wenn man von f = 19*^0' ausgegaDgen v&re und also 
bei BenatzDiig der Aagaben auf Seite 114 9qi' = — 8' gesetzt bitte. 

HfiUMafU tnr Bereobmmg der exoentrltoben Anomalie. Wenn ancb mehrere aiufSbr- 
b'cbere HSIbtafelD yorhaDden sind, welche die Anflöaung der Eepler'Bchen Oleicboog erleichtern, 
>o ist doch, der VolIst£ndigkeit wegen, am Schlueae auf Seite 124 eine Tafel gegeben, welche den 
gleichen Zweck bat. Setzt mau nSmIich die excentriBche Anomalie E^^M + x, bo erhält man leicht, 
«•in Jf X — sin* 



Sei daher 



^*^ l-.coaJf - 

" ^t strenge 

sio (« — Jb) ^ sin Jx = ■ 



«a»(l- 


„CO.«) • 




attXü 


'* 1 


-.00.« • 


IX, 


-i^x^Ä 



Es ist nun 



l-2^Mn»'/4(* + «li) 



») — sin «B = C sin* x^tgx^ 
gesetst, wo log C ans der Tafel Seite 124 entnommen werden kann, so dafs, wenn oben noch sin ^x 
mit /Ix Tertauscht wird: 

.,-,■_ AC«v,*xa ^Crit-'^o (,. 

co«a»,[H-2^iin»V*C* + ^l ^^ ^' 

in Bogensecnnden erhalten wird. Da der Rechner sich wohl stets darch directes Berechnen der 
Gleicbnng E^ M -\-eäaE von der Richtigkeit der Auflösung überceugen wird, so dürfte es ge- 
nügen, onGsch ^<= 1, alao 

/ls<^-ACiaD*Xt (2) 

ca setzeD und den bierans gefundenen Werth £^ Jtf + ib + ^ü mit Hfilfe der Ingarith mischen 
Differenzen za Terbessem, wie auf Seite IV ausführlicher angegeben ist. 
BelBplel. Af—40*, 9 = 18", log« = log sin ♦ = 9,4899824 

V«C* + *o). ■ . 7M4'42'',9 



m.M. . . . 


. 9,808 0676 


co>jr. . . . 


. 9,88« 2540 


■ ooiif . . . 


. 9,374 2S64 


.doJf .• . . 


. 9,298 0499 


l;(l-.co.JO 


. 0,117 3166 




, 9.985 7708 



'»/*(* + «.) ■ 8,201 545 
iA 0,404 117 



1+Z . . . . 0,017 1724 

aatxt 9,985 7708 

\%xa 9,415 3665 N 0,002 943 

xt I4''85'12'',67 ACavB^xa . . . 2,841241 

(üid^ 9,401 1373 Jx — 11' 29", 13 

sin>«, .... 8,203412 Xa + Jx. . . . 14023' 43",54 

C 4,634 742 E 54»23' 43",54 



Csin*!^ .... 2,738 154 

A 0,103 087 

J» — U' 33",81 

% + J# — « . . 14033' 38",86 



Dieser Werth von E ist Tollstäudig strenge. 
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ßei fünfstelliger Kechntmg wird num neb m ErlongiiDg eiaw Nilienuigiwerthei auf die 
Anwenduiig von (S) beBcbrSoken, also setieD 

*8 *" ~ l-<««Jf ' J« = - ,_,^jf , 

yfoa^C siu' «0 cos Xo und in Bogenminutea aus dem letzteo T&felchen eotnommen werden kann. 
Für obiges Beiapiel, wo jr„ = U"35',2l, wird o = 8',83 und ff:{l — « cos Jf ) = ll',.'>7. al*o 
X = W 23',64. Der hieraas folgende N&henitigswerth E ■= öi" 23',64 ist dann mit Hülfe der logaritb- 
mischea Differensen su verbessern. 

Bezeichnet nfimlicb Eq einen Nfiberungawerüi von £, d die Aendemng des log sin E», für 
jede Minute in Einheiten der letzten Stelle, desgleichen D die Aendening des in Minuten ausgedrücicten 
log (« sin Ea) für jede Einheit diewr Zahl nnd ist £i 3> jlf + sin Eq, so findet man den verbesserten 
Werth E ans 

« = fii + 2,z:rf-(Ä.-fio). 

Hierbei ist d im ersten nnd vierten Quadranten positiv, im iweiten nnd dritten Quadranten 
negativ, D dagegen stete positiv zu nehmen. 

Bei der Anwendung sechs- und siebenstelliger Tafeln wird man flberalt für die Aenderungen 
d und D die Secnnde anstatt der Minute als Einheit zn Grande legen. 

Wftre man also im obigen Beispiel von £0 ^ 54" 23',00 ansgegangen, so wfirde sich die 
Rechnung wie folgt stellen: 

log sin £0= 9,91005 ä = 9 

'■^ (• dTp) = '■>« "' = 3,02625 

log («' sin £;>) » 3,93690 

^BiBBa= I4'>23',58 

Ei-= 5i 23^8 

^(Äi-i;,) - ^ . 0',58 = 0,13 

£■=£, + ff.ia -= 54 23,71. 

Berlin, im April 1892. 

F. tietjen. 
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Von den von Herrn Dr. Mönuichnieyer in Bonn berechneten allgei 
Störungen des Planeteu ('24) Themis werden im Folgenden nur die von Mars und Saturn 
bewirkten allgemeinen Störungen gegeben, wAlirend eine Wiedergabe der genftherten 
Störungen durch Jupiter, welche bereits iu der Dissertation »Mönnichmeyer, Eine 
genäherte Berechnung der absoluten Störungen der TbemiB, Kiel 1886« mitgetlieilt sind, 
hier nicht stattfindet. För Jupiter ist daher die Berechnung der speciellen Störungeu, 
deren bisherige Ausführung wir der Gote des Herrn Geheimen Rath Kruegor in Kid 
verdai'ken, fortüusetzen ; die Afars- und Satuniatörungeu kOnneu dann zu denselben mit Hülle 
der am Schlüsse der folgenden Abhandlung vou Herrn Dr. Mönnichmeyer gegebenen Tafeln 
hiuzugefttgt werden. 

Berlin, im Januar 1893. 

F. Tietjen. 
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JJa über die Grundlagen dor Rechnung in den Astr. Kacbr. No. 3032 ausfübrlicb berichtet 
ist, bescbrfinke ich mich hier darauf, die Elemeuie der Themis anzugeben. 

Mittlere Elemente bezogen auf das mittl. Äeq. 1860,0. 

Epoche 1853 Mai 4,0. 

M-== 31°214 

•» — 102,606 (« = 138<»,40e) 
Q = 35°48' 0'',0 j ariüuu. Uitt«! ans 8 Sjttemcn 
i= 48 42,0 I oMul. Elemente 

qo— 7",441 (« = 0,129505) 
p = 639",2671 
loga« 0,496217. 

Zar Entwicklung der durch Mars bewirkten SiÜmngen kam die von Hansen io der 
■ Auseinandersotzang einer zweckniATsigen Methode zur Berechnung der absoluten Störungen der 
kleinen Planeten, erste Abhandlung« angegebene Methode in Anwendung. 

Handell es sich nur um die Berechnung der Störungen erster Ordnung, so sind die 
SlTirungsfunction und ihre partiellen Differentialquotienten, wenn 

«-T! C - J^^ 206265"i OT) - ^ ($)' C,) " 
geseUt wild, durch folgende Gleichungen zu besfimnien: 

" (f) - i" (-»'[«• (tT- (7)'] -;-ü)-<") 

Die Hauptsache ist die Entvlck lang von i-^) »nd ^y) und hierfür hat man: 
woraus folgt; 

"giiizodsi Google 



[B-/-oo.(E'-F)ll 

1 


* (D -/oo. (£' - F)]l 
3 „eo.2£' 


[D-j-coeCE'-njl 


i [D - fco. (E' - F)]l 



— 2 — 



Um alle ii^endwio mcrkl>aren Olit^der borückiiirlitigen tu könuen, sind die folgendfn Ent- 
wicklungen an manchen Stellen weiter aattgeführt, ale unbedingt nothwendig gewesen wäre. Diese 
Bemerkung betrifft hauptsfichlich die (ii; es liefe sich aber a priori kein «icberer Anhaltspunkt dafür 
geben, wie weit die Entwicklungen ausgedehnt werden mufeten, um bei der Verwandlung der auf 
die Form: 

^(i,t',c)cos(i^— t'E') + £(i,i',»)eiaiiE—i'E') 
gebrachten Gröreen in die Form: 

i((>, Co» CO. ((£-,■«■) + i((,, .",.)) .in ((£-.■■*') 
alle merklichen Glieder mitzubekommen. 

SSmtliche Rechnungen sind natürlich contmürt ; waren keine Controirormelu nur llatid, so 
ist eine zweite Rechnung unahhfingig geführt. 

Aus den die gegenseitige Bahnlage bestimmenden Constanten: 

J = 1" 4' 28",2 77 = 80S343 /7' = ilb^SH 






ilogC--^) 



i gingen die zur Berechnung der D,/, F notbwendigen OrSfaen hervor; 



K = 275,373 
Kl = 275,371 
P = 78,898 
V -= 164,910 
W = 86,060 
Wi -= 86,086 



log * = 9,9999-2 

> kl =^ 0,00000 
. p —0,11504 

> V — 9,98236 
» » = 9,98753 

> «I, = 9,98222. 



Gie von E allein abbfiogigen Functionen, berechMt fOr 16 epecieUe Werdia voq-J? swi«chen 
QO und 360^ giebt folgende Tafel, in weleher die Theilfwakte £, — »<'; 22V; 45« «tc kura mit 0. 
1, 2 etc. beseichiMt sind. 



^ 


log D 


9,90488 


F-£ 





9.96324 


164*820 




9,97037 


9.90986 


168,527 






9,92743 


172,105 


3 


0,04017 


9,95388 


174,334 


4 


0,08825 


9,93361; 


174,979 


5 


0,18423 


0,0119t) 


174,117 


6 


0,17189 


0,03497 


172,023 


7 


0,19705 


0,05045 


169,053 



Ep 


logü 
0,20785 


log/ 


F-E 


8 


0,05693 


les'eos 


9 


0,20195 


0,05387 


162,077 


10 


0,18143 


0^04150 


158v882 




0,14775 


0,02085 


15fi.4?«l 


13 


0,10446 


9JW397 


155,080 


13 


0,05689 




155.177 


14 


0.01217 


9.98674 


156.87S 


15 


9,97849 


9,8.1437 


160,060 



Mit diesen Wertben wurde die Berechnung der Coefficieoten «" der GntwickluDg 
[ß— /cob(£'— F» " J =«;-+- 2/'«rco8i(/'— ff)cost(B'— E) 
+ i £ f^ sin i (F— E) am i (E' — E) 
isgefuhrt; die ai sind ebenso wie die u] direct aus oa berechnet, die m aus ■<. Aus bckannleo 



Gründen sind anstatt der tu die Froducte tt! 
werden: 



~ angesetzt, beceichoen wir diese mit ^ , so 
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logP,' 












Ep 


1=.© 


= 1 


-a 


= 3 


= 4 —5 




-7 


«8 


— 9 





8,04880 


7,53999 


7,19363 


6,88736 


6,80153 1 8,32723 


6,06044 


5,79897 


5,64145 1 5,38700 




8,0 «M 


7,5?90l 


7,17G8.'> 


6,86677 


6,57637 6,29743 


6,02601 


6,75991 


5,49777 ; 5,23871 




8,01 U»-2 


7,48404 


7,11160 


6,78143 


6,47120 : 6,17350 


5,83137 


5,59569 


5,31879 1 5,03508 


3 


7,a8e7« 


7,41!W7 


7/)n6l 


6,li5848 


i;,31939 5,99193 


5.67210 


5,36767 


5,04725 4,73994 


4 


7,a5118 


7,35117 


6,91751 


6,52730 


6,15710 


5,79873 


5,44^>04 


-j. 10279 


4,78157 4,42347 


ä 


7,9I9S1 


T,S895£ 


6,S:>741 


G,4089S 


6,01079 


5,624+6 


5,24583 


4,87367 


4,60866 4,13758 




7,8a45:) 


7,:J4I47 


6,75709 


6,31661 


5,89656 


5,48836 


5,08791 


4,69293 


4,30200 3,91422 


7 


7,87834 


7,il04S 


6,71186 


6,25725 


5,82313 


5,«X)89 


4,99641 


4,57741 


4,17347 3,77068 


8 


7,87183 


7,198fG 


«,69411 


6,23*02 


5,79444 


5,36674 


4,94682 


4.53238 


4,1220t ' 3,71480 


9 


7,875« 


7,205S8 


C.7Ü451 


6,24778 


5,81154 


5,38718 


4,970i9 


4,56948 


4,15244 3,74866 


10 


7,38886 


7,9309a 


0,74208 


6,29718 


5,87273 


5,46014 


5,05630 


4,66693 


4,26062 3,86846 




7,91082 


7,87341 


6.ft0418 


6.37870 


5,97360 


6,58031 


5.19476 


4,81467 


4,43862 4,06671 


13 


7,!H033 


7,32979 


6,8.SG44 


6,4«157 


6.10896 \ 5,73910 


5,37894 


5,03431 


4,67352 ! 4,32596 


13 


7,974 ro 


7,39483 


6,98131 


6,61068 


6,26026 5,92151 


5,,59041 


6,30471 


4,94303 4,62446 


14 


8,00798 


7,460S0 


7,07688 


6,78031 


6,4131)6 1 6,10428 


5,80220 


6,50649 


5,21277 4,92315 


15 


8.03543 


7,51360 


7,19411 


6,83685 


6,53933 


6,25329 


5,97479 


5,70162 


5,43242 


5,16630 



log Pf 



E, 


. = i =1 

1 


-2 i =3 


1 
=4 =5 1 =6 





»,57602 


! [ 
8,4648118,3097818,13493 


7,94864 17,75486 7,55581 


I 


8,65161 


8,43703 


8,27793 ' 8,09879 


7,90809 1 7,70985 , 7,50639 


2 


8,45492 


8,32564 


8,14905 17.95150 


7,74199 : 7,62471 i7,30l9H 


3 


8,39172 


8,17026 


7,96778 7,74317 


7,50606,7.26090:7,01011 


4 


8,18545 


8,00923 


7,77841 7,52439 


7,35739 ' 6,98908 C,700;I9 


.-( 




7,86731 


7,61052 7,32967 


7,03547 6,73277 6,42417 








7,48073 7,17878 


ii,8C323 r,.j3904 ; 6,20388 




7,91802 


7,63809 


7,39764 ■ 7,08200 


C,75271 6,41471 6,07070 


U 


7,S95l.t 


7,66043 


7,36479 7,04397 


6.70934 6.36598 6,01659 


9 


7,90776 


7,157600 


7,38345 7,06586 


(i,73450 6,39443 ' 6,04S32 


10 


7,95517 


7.73355 


7,46212 '7,H593 


6,8960816,49759 (;,163I1 


11 


8,03510 


7,82989 


7,56660 1 7,27906 


G,97P09 6,66857 16.35313 


13 


8,I43«2 


7,9594» 


7,71981 7,15671 


7.IS050 6,89591 6,60550 








7,89882 , 7,66349 


7.41648 7.16932 6.89747 


U 


8.40568 


8,26804 


8,08163 ; 7,87379 , 7,65377 , 7,42587 1 7,19244 


15 


Misso 


8,39899 


8,23365 ' 8,04792 
1 


7,85048 7,64541 7,48497 
i 1 





log Va T3 ß<* 




E„ 


1=0 


— 1 


= 2 


=. 





6,2166 


6,1813 


6,1038 


6,9988 




6,1689 


6,1330 


«,0528 


5,9438 


s 


5,983-2 


5,9407 


6,8483 


5,7243 


3 


5,72;i2 


5,6758 


5,5645 


5,4181 


4 


■M'ie 


6,4062 


5,2723 


5,1067 


h 


5,2491 


5,1697 


6,0163 


4,8313 


K 


5.0805 


4,9900 


4,8200 




7 


4,9737 


4,87.i7 


4,6948 


4,4687 


K 


4,9317 


4,8307 


4,6455 


4,4146 


4 


4.9551 


4,8560 


4,6734 


4,4464 


10 


5,0427 


4,9498 


4,7764 


4,öö»7 


11 


5,1908 


5,107» 


4,9493 




13 


5,3929 


5,3222 






VA 


6,6346 


5,5767 


5,4577 


5,MS2 


14 


5,SS85 


5,8420 


5,7425 


5,6101 


15 


6,1051 


6,0669 


5,9834 


5,8681 



Hierauf werden dnrcb mecbanioche Qnadraliiren eotmckelt: 

(i\ia i (F— E) = 2" Cf'v cos » E + ■£«,vSiB » E. 
Die CueDtcienten dieser Reihen sind in den nachstebeDilen Tafeki 



I bestimmtes v and t die Werthe iiacb dem Schema 



!-«(.>- 



mgeordoet siDd mit 



AuHDkbnie der enteu Reibe, welche 



lizcdbyGoOl^Ie 



1 o 


SS 


AK 


s- 


J5 — 


on 


o — 


gO 


3.3 SS 


-, ¥ 


Yi 


+¥ 


TT 


+ + 


1 1 


+? 


TT 


+ + 


Tt 


; s. 8.S 


So 




IS 




SS 






og 


1 


"? 


++ 


Y'^ 


1 1 


+ + 




?? 




T? 


; ^ 


— ■* 


-« 


SS Sq 




II 


SS 


.ro 


SS 


T ' + 


M 


?? 


1 1 


TT 


TT 


TT 


?? 


t 1 








=Ä 


og 




























: f 


YT 


« 


1 1 


?T 


?? 


TT 


T? 


TT 


?? 




SS 




































7 * 


11 


++ 


l 1 


+ + 


1 1 


++ 


TT 


TT 


TT 




SS 














<^- 


S3? 
















! + 


1 1 


^? 


1 1 


+? 


%% 


1 


TT 


TT 


TT 




SS 




S5S 


































;+ 


















1 1 


1 1 


++ 


1 1 


++ 


1 1 


++ 


1 1 


' 28 


as 




S3 


SS 


25£ 


ä2 


SS 


SS 


SS 






;+ 




fT 












1 T 




1 1 


+ + 


1 1 


++ 


1 1 


++ 


1 -. 


3S 


S.S 8!: 


SS 


S- 


SS 


SR 


<»« 


sa 






















1 "•: 


1 1 


++ 

SS 


1 1 


++ 


1 1 

E2S 


+ + 


1 1 


+ + 


1 1 


SS 


SK 


SS 






















' + 


1 1 


+ + 


1 1 


++ 


1 1 


i 1 


+ + 


1 1 


+ + 


s 


ES 




SS 




2S? 


28. SS 


SS 


SS 










































» ' + 


1 1 


++ 


1 1 


+ + 


i 1 


+ + 


1 1 


++ 


1 1 


! ' s. SK 


»" 


SS 


SS 


SS 


SS 


SS 


SS 


SS 


8 


SS 


SS 


SS 


SI 












+ 


1 1 


++ 


1 1 


++ 


1 1 


1 1 


++ 


1 1 


+ + 


8 


2S 


SS 


SS 


-5 




S5 


S2 


SS SS 


8 










^s 












































7 + 


1 1 


++ 


1 1 


++ 


1 1 


+ + 


1 1 


++ 


1 1 








S5 












SS 
















JS 


*s 




SS 


SS 




— Ol 






not 






















+ 


1 1 


++ 


1 1 


++ 


1 1 


1 1 


++ 


1 1 


+ + 


„ ' s. 














s;j 


«s 


















1l ^ 


SS 








^i:: 


om 














































+ 


1 1 


++ 


1 1 


++ 


1 1 


+ + 


+ 1 


1 + 


+ 1 


- 1 « 


- 


^ 


« 


-* 


•n 


o 


- 


« 


o> 



4 — 

sn 

OCT 
_l I 

2S 

IL 

II 
TT 

IL 

TT 
ss" ' . 

IL 1 

s^ s 

oo =- 
I I o 

II 

a 
S 

ET 
I 















'- 


+ 


1 1 


++ 


1 1 


+ + 


1 


^ 




■WM 








+ 


1 + 


+ + 


1 + 


1 1 




o 


-« 


■^^ 


SS 


SS 


w 


+ 


1 1 


+ + 


1 1 


+ + 


^ 


■n 


oiu» 


M.r 


ooe« 


-CO 




+ 


1 1 


+ + 


1 1 


+ 1 




.^ 


Oi-S 


ooo 


















« 


+ 


1 1 


+ + 


1 1 


++ 


s= 
















+ 


1 1 


+ + 


1 1 


+ + 




■o 




t-t- 




8ö 














+ 


1 1 


++ 


1 1 


+ + 


N 






































+ 


1 1 


++ 


1 1 


+ + 




ä 


aS 


SS 


3» 


li 


« 


+ 


1 1 


++ 


1 1 


+ + 




i 


SS 


SS 


£S 


&s 




+ 


1 1 


+ + 


1 1 


++ 




s 


rs 


is 


-2 


SS 










1 


+ 


1 1 


++ 


1 1 


+ + 


SS 


r-eo 






eS 






























+ 


1 1 


++ 


1 1 


+ + 




s 


81 


»a 


M 


S8 












- 


+ 


1 1 


+ + 


1 1 


+ + 






















st 




























+ 


1 1 


++ 


1 1 


+ + 






^,. 






3S 


















RR 


























" 


+ 


1 1 


++ 


1 1 


+ t 


■- 


o 


- 


»• 


n 


-» 



DiailizcdbyGoOl^le 



V(ir»[0-/co8(£'— J^] * (Einheit = 0",00001). 



.■ 


^ = 


.= 


= 1 


>- = 2 


V 


-3 


^-. 


= 4 





+ 88 


+ 52 


+ 4 


+ 24 + i 


+ 9 


+2 


+ 2 


+ 1 


l 


-74 
-19 


-45 


- e 

- 13 


-22 - 6 

- 3 — fi 


-7 



1 _2 
1 -3 


-4 




-1 


2 


+ 51 

+ 28 


+ 36 
+ Ä 


+ 7 
+ 81 


+ 14 + (; 
+ 3 ; +10 


+ 7 
+ 1 


1 +4 
i "^* 


+ 2 
+ 1 


+ 1 
+ 2 


3 


-30 
-29 


— M 

- 4 


— 8 

— 22 


-W - 7 
— 8 i -11 


-4 



■ —4 

1 -5 


— 2 



-2 



Hiermit wird: 
[ß— /cos(E'- J-)]^ =£2(el, =F .'.) coa [(i^^r) E-iE'] q^ £2i»l ± fi,,)8iii [(iq=») E-iE']. 

In diesem Ausdruck gelten TQr i=sO nur die ontaren Zeiclieo, f3r r «i nur die oberea, 
und das constaote OUed resnltirt mit doppeltem Beirage. 

Nachdem noch die Potenieti — | ond — | vou [D — /cos (£* — F)i mit ^ 71 cos 2£' resp. 

^ 71 cos 2f mattiplicirt waren, worden folgende m'I^J erhalten: 



m'( J) (Einheit = 0",00001). 



E 


E' 


CO* sin 








+14504,74 


_ 


I 





+ 1464,70 


+100,22 


2 





+ 192,16 


+ 33,60 


3 





+ 29,81 


+ 8,65 


4 





+ 4,77 


+ 2,07 


5 





+ 0,91 


+ 0,5^ 


—3 


-1 


- 2.02 


+ 0,41 


—2 




— 11,19 


+ 0,78 


— 1 




- 64,24 


- 3,42 







— 398.85 


- 77,78 


1 


—1 


- 8604,66 


-9ü7,80 


-i 




— 988,71 


-339,27 


3 




- 205^ 


- 91,69 


4 




- 39,05 


- 22,17 


5 




- 7,15 


- 5,25 


6 


—1 


- 1,31 


- 1,20 


-2 


—2 


+ 0,79 


+ 0,08 


— 1 


-2 


+ 4,13 


+ 0,31; 





-2 


+ 23,12 


+ 7,94 


1 


—2 


+ 141,84 


+ 69,17 


2 


-2 


+ 1218,85 


+705,27 


3 


—2 


+ 526,58 


+35t.7i 


4 


-2 


+ 148,41 


+1IS,98 


5 


-2 


+ 34^3 


+ 33.41 




-2 


+ 7,19 


+ 8,54 


7 


-2 


+ 1,40 


+ 2,09 





-3 


1,58 


- 0,82 


1 


-3 


- 8^8 


- 5,81 


■i 


-3 


- 50,56 


- 48,92 


3 


-3 


- 414.50 


—415,71 



B 


E" 




CO« 


«D 


4 


-^237.68 


-273,51 


5 






82.81 


-112,51 


6 






22,39 


- 37,15 


7 






5,13 


- 10,85 


8 






1,01 


- 2,95 


9 






0,1B 


- 0.78 


10 


-3 




0,00 


- 0,20 


2 


-i 


+ 


2,87 


+ 3.55 


3 






16,71 


+ 24,48 


4 




+127,61 


+222,25 


5 






87,61 


+179,72 


6 




+ 34,24 


+ 87.26 


7 






9,77 


+ 33,03 


8 




+ 


2,06 


+ ll),52 


9 




+ 


0,23 


+ 3,26 


10 


—4 


+ 


0,07 


+ 0,76 


3 


_5 


„ 


0,88 


- 1,85 


4 






4,40 


- 12.68 


5 






29,51 


-111,16 


6 






20,46 


-10.\93 


7 






G.79 


- 5:',33 


8 






0,7Ü 


— 2.J.1Ü 


9 






0.54 


- 8.97 


10 






0,47 


- 2,83 


11 


—5 


+ 


0,22 


- 0,83 


4 


-6 


+ 


0,18 


+ 0,92 


5 


-6 


+ 


0,44 


+ 6,16 


6 


—6 




0,14 


+ 52,53 


7 


—6 




4.11 


+ 57,30 


8 


-6 


— 


5,36 


+ 3S,17 



E 


£' 




^ 


«n 


9 


-6 


_ 


3,99 


+17,00 


10 


-6 




2,17 


+ e,si 


11 


-6 




0,99 


+ 2,24 


12 


-6 


— 


0,40 


+ 0,69 


6 


-7 


+ 


0,43 


-8,46 


7 


-7 




6.29 


-23,86 


8 


—7 




9,89 


-28,78 


9 


—7 


+ 


8,63 


-20,06 


10 


-7 


+ 


5,45 


-10,27 


11 


^7 




2,79 


- 4,28 


12 


-7 




1,23 


~ 1,55 


13 


-7 


+ 


a49 


~ 0,48 


7 


-8 


_ 


0,63 


+ 1,64 


8 


-8 




5,75 


+ I0,0.i 


9 


-8 




8,93 


+13,24 


10 


-8 




7,89 


+10,01 


11 


—8 




5,11 


+ 5,51 


12 


-3 




2,66 


+ 2,43 


13 


-8 




1,21 


+ 0,91 


14 


-8 


— 


0,49 


+ 0,29 


» 


-9 


+ 


0,50 


— 0,70 


9 


—9 


+ 


3.86 


- 3,;i5 


lU 


—9 


+ 


f;,30 


~ 5,46 




—9 


+ 


5,86 


- 4,37 


12 


—9 


+ 


3,98 


- 2.50 


13 


-9 


+ 


2,18 


- l.II 


14 


-9 


+ 


1,02 


^0,42 


15 


-9 


+ 


0,44 


- 0,15 
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•■(°)' (Einheil = O",0OOOl). 



E E' 


cos 


^ 





+ 294 17 


_ 


1 


+ IOW0 


-»- 768 


2 


+ »190 


+ 506 


8 


+ 844 


4- 216 


4 


+ 215 


+ 79 


5 


+ 53 


+ 25 


— 4-1 


- 36 


+ 9 




- 13D 


4- 13 










- 2076 


- 203 




- 7168 


- 1385 




-1D907 


-5342 




- W29 


-8426 




~ 3414 


-1502 




- 989 


- 546 




- MI 


-- 181 


6 - 1 


- 67 


- 55 



E E' 






Bin 


-2 -2 


+ 




- 1 -2 


+ 


313 


<- 82 


-2 


+ 


1165 


+ 488 


l -2 


+ 


a!l7(J 


-t-1981 


2-2 


-t- 


MIM 


+ 6422 


3—2 




i;S85 


+ 4667 


i -2 


+ 


27SO 


+ 2330 


5-2 


+ 


903 


+ 870 


6 -2 


+ 


254 


+ 304 


7 -2 


+ 


67 


+ 98 


— 1—3 


_ 


42 


— 19 


-3 




163 


- 93 


1 —3 




578 


- 412 


2-3 




1934 


-1672 


3 -3 




534» 


-5860 


4 -S 




3H75 


-447d 


5 -3 


— 


1764 


-2393 



E E' 




»• 


«in 


« —3 


fil7 


-1012 


7 -8 




17» 


— 375 


8 -3 




43 


- 126 


9 -3 


— 


lü 


— 41 


0—4 


+ 


2« 


+ 17 






71 


+ es 


2-4 


+ 


253 


+ 309 


3 -4 


+ 


309 


+ 1191 


4 -4 


+ 


2Hi7 


+ 3763 


5-4 


+ 


1721 


+ 3546 


6 -4 


+ 


mt 


+ 2113 


7 -4 




293 


+ 978 


8 -4 


+ 


7S 


+ 381 


9 -4 




11 


+ 138 



Du coDStknte Glied ist jedesmal mit doppeltem Betrage aDKesetit. 

Um in diesen Reihen die excentriacbe Anomalie E' dm-eh die mittlere W ta ersetzen, mafsteit 
die J-FuDctionen berechnet werden. 

IfTit I' = |«' = 0,0466306 ergaben sich flr Mare: 









log- 


^/:. 








' 


4 


»= 1 


™ = 2 


m = 3 


~ = 4 




m = 




, 9,99906 


8,66821 


7,03602 


5,22765 










9,1)'J622 


8,66079 


7,33609 


5.82893 


4,19681 








U,!I9146 


S,66441 


7,51059 


6,17997 


4,72412 








9,98473 


8,66109 


7,63332 


6,42819 


5,09762 








9,!)7605 


8,65680 




6,61983 


5,38665 


4,0.i61 1 






, 9,96532 


8,i;5156 


7,80309 


6,77564 


5,62210 


4,37108 






' !t.95243 


8.61532 


7,86592 


6,90647 


5,82051 


4,63l!86 






!l.'j;i733 


^l;38lo 


7.91914 


7,018^3 


5,99163 


4,86645 






9,91985 


8,62984 


7,96485 


7,11712 


6,14184 


5.06834 


3,91493 


10 


9,89987 


8,62056 


8,00454 


7,20412 


6,27551 


5,24839 


4,14117 



1^' 



(O 


.-— i — ,l_o - 


=2 


=3 =4 =5 


=6 =7 ' — 8 i —9 


1 

2 
3 

4 

5 

7 
8 
9 


5,82898.; 7,031^2. 8,6ti867. 9.99906 

4,49781,' 5,52S6S, - S,!JG924. 

18,77143. — 7,.ilS14 

; 5,82971, 

3,993i8 


8,66679 
9,99622 
9.14391. 
7,93» 15 
6,52795. 
4,97496 


7,51059 6,42819 5,38665 
8,96544 7,93435 6,92091 
9,9914(i 9 i:is2i 8,20450 
y,2i;6 17. 9,98475 9,25886 
8,20956 9.3600G. 9,97(i05 
U,95ai2. 8,41147 9,43495. 
5,56922 7,27329. 8.57248 
4,07431. 6,()0&7I 7,52297 
4,62412. 6^089 


4,37108 
.5,92313 

7,f:.270 
S,40515 
9.35053 
9,96532 
!9,49666. 
'8,W6I8 
17.72966. 


8,37858 2,38924 i 
4,93789 3^6253 ,2,99514 
6,29763 1534357 4,3920S 
7.50853 ;6,5936:i 5,67040 
8,56489 7,71735 6,84081 
9,42347 ,8,69729 7,89627 
9,95243 9,48320 8,80995 
9,54841.|9,93733 9,53S93 
8,82016 9,59234. 9,91985 



E W 


coe ein 





+ 0.'HM19 




- 


,1 


+ 04)1(5359 


+ D,0014.v: 


3 


+ 0,0(12388 


+ 


0,00041)5 


3 


+ 0,000365» 


+ 


0.000133 


4 


+ 0,000066 


+ 


0.000031 


5 




+ 0,IMX)0(I8 


— 3-1 


1,8 


+ 


0,3 


— 2—1 


- 10,8 


-»- 


0.5 




— 60,6 




4,5 


— J 


- 339,8 


— 


7S,5 


1 —1 


— 3610,1 






2 — 1 








3 — 1 


- 255,35 




125.90 


4 - 1 


- 53,67 




34,4 


5 —I 


- 10,6 




8,7 


6 —1 


- 2,1 


— 


2,1 



E 


M' 




,„ 


.b 


~2 


-2 


4- 


0,3 


+ 0.1 








1..1 


+ 0,7 





-2 




If 


+ 4,4 


1 






25,6 


+ 24,5 


•J 


— 2 




ir,;i,4 


+ 68i»,0 


3 


— 2 




570,3 


+ 405,5 


4 






na,5 


+ 156,9 






+ 


*W 


+ 50,2 






+ 






7 


-2 


+ 


»,s 


+ 3,» 


8 


~2 


+ 


U.S 


+ 0:5 





-3 


_ 


0,7 


- 0,3 


1 


-3 




7,0 


- 2:4 


a 


-3 


+ 


,59,2 


+ 20,3 


3 


-3 




36],G 


- 879,7 


4 


-3 


— 


243,1 


-198,5 



E 


H' 


cos 


»„ 


5 


-94,7 


— 142,2 


6 




-27,9 


- 53,5 


V 




- 6,8 


- 17;6 






- 1,4 




9 


-3 


- 0,20 


- 1,54 






0,0 


- 0,4 


1 


-4 


- 0,9 


- 0,5 






+ 6,0 


+ 3,4 






-36,2 


- 30,1 


4 




+ 92,8 


+ 180,9 






+ 80,8 


+ 184,0 








+ 104,8 






+ 10,2 


+ 45,5 






+ 1,5 


+ 16,5 






0,0 


+ 5,6 




— 4 


- 0.1 


+ 1,6 



Von Argument { — 3, — 1) ab Bind die CoeFßcienteii fn der Kinlieit 0",00001 aogegeber 

»■er 



E 


M' 


COB 


*jn 


n 





+ 0,'80085 


„ 


I 





+ 0,11965 


+ 0,01007 


2 





+ O,03<!79 


+ 0,O0Gfi6 


3 





+ 0,01009 


+ 0,002.sti 


4 






+ 0,00104 


5 





+ 0,00065 


+ 0,00033 


-3 


_ 1 


- 0,00135 




— ü 


-1 


— 0,00518 


-0,00006 


- 1 




- 0,02079 


- 0,00222 







- 0,07255 


— 0,01425 


1 




- 0,20234 


-0.05511 


« 




-0,109*8 


- 0,04022 


3 




- 0,04065 


- 0,01950 


4 


— ' 


— 0,01259 


- 0,00768 



E M' 


»» 


sin 


5 -1 


- 0^00350 


- 0,00270 


6 -1 


-0,00093 


- 0,00086 


7 -1 


-0,00007 


-0,00010 


-2-2 


+ 0^0005 


+ 0,0001 


-] -2 


+ 0,0022 


+ 0.0008 


-2 


+ 0,0085 


+ 0,0038 




+.0,0309 


■+- 0,0172 




+ 0,1081 


+ 0,0614 


3 -2 


+ 0,0742 


+ 0,0530 


4 --2 


+ 0,0327 


+ 0.0281 


5 -2 


+ 0,01 14 


+ 0,1H22 


6-2 


+ 0,00342 


+.0,00457 


7 —2 


+ 0,0010 


+ 0,0016 


8—2 


+ Üi0001 


+ 0,0002 



E H' 


«• 


«D 


— 1—3 


-o;oooä 


-O^OOOI 






-0,000G 


1 -8 


— 0,0028 


- 0,0026 






— 0,0111 


3—3 


- 0,0477 


-0.0505 




- 0,0395 


-0,0487 




- 0,0197 


- 0,0292 






-0,0135 






-0.0054 


8 -8 


-0,0006 


- 0,0019 


9—3 


-0,00013 


-0,00065 



V,«rm4ttelM dw-Mhon oben gebroncbten J-Functiooen fanden sic^ jiqjiteicb die Facloren: 

*["'(ä'~ (a)*] ~ Cä'S***^^^ -»- ^(8,81126) COB £r + 2(7,32149,)«« 8 £ 

+ 2(8,04157O cos M' + 2(6,408*2,) coe 2M' + ;2(Ö,07621.) qoe ZW 
a«ip ,/(^) Bin Ci»' + ß') = (7,10362) + 2(6,62773.) 8ipC—4f') + 2(5,21*Ö6J.) sin (— 2J/') 

+ 2(4,13949,)sin(— 3Jf') + 2 (7,6553«,) cos (— jK") * 2{6,3S1296-) cm (— 2*f') 

+ 3(5,16668^) COB (-3if'). 
Dnrcb dieselben FnnotioaeD erbfilt m«n die Entwicklong von: 
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cm 


(J) 


E «' 


coe MD 


». 1 CO. 


-1—1 
~I 


— 0|001*I — O,'0OO33 
+ 0,03518 +O,O0!J43 
-0,27024 -0,07256 


- 0,00049 -o;00525 


- l -2 

-2 

1 -2 


-0.00025 -0,00005 
+ 0.0«K;55 +0,00175 
-0,aW30 -0.01851 


- 0,00009 -0,00098 





(m 


(^ 


B W 


„. .„ 


ein OM 


-3 

1 -S 

-4 

1 -4 


-0,00004 
+ 0,00103 
-0,00790 
0,00000 
+ 0,00015 
-0.00117 


-0,00001 
+ 0,00038 
-0,00212 
0,00000 
+ 0,00004 
- 0,00031 


-0,'000Oli-o'O0O15 

0,00000 -0,00002 

1 



Sobald nan die Hultiplicat 
die einKflnen Glieder cur Bildung v 



ar(-,-\ and o*(j?) losam mengesogen. So entstanden: 
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JH' 


oc« 


sin 








-0^17140 


- 


1 





-0.03014 


~ 0,00357 


2 





-0,00631 


-0,00153 


3 





-0,00131 


-0,00047 


4 





-O.O0O98 


-0,OOOU 


5 





-0,00007 


-0,00004 


-3 


— 1 


+ 0,00011 


+ 0,00003 


-2 




+ 0,00047 


— 0,00002 


-l 




+ Ü.00374 


+ 0,00040 







- 0,02289 


— 0,00723 


1 




+ 0,35278 


+ 0,09483 


2 




+ 0,0304 G 




3 




+ 0,00850 


+ 0,00455 


4 




+ 0,00209 


+ 0,00145 


5 




+ 0.00(H7 


+ 0,00043 


G 




+ 0,00013 


+ 0,00014 



E 





00, 


•in 





+ 0'00I0G 


_ 


1 





+ 0,001 18 


+ 0,00017 


2 





+ 0,00058 


+ 0,00014 


3 





+ 0,00020 


+ 0,00007 


4 




+ 0,OO0OG 


+ 0,00002 


-3 


_I 


-0,00005 


_ 






-0,00017 




— 1 




-O,00OH 








+ 0,00376 


+ 0,00033 










2 




-0,00083 


-0,00034 


3 




-0,00046 


-0,00024 


4 




-0,00018 


-0,00013 




— 1 


-0,00005 


-0,00006 



••(S) 



£ 


JT' 


CO« 


». 


-2 


— 2 


-0*00004 


- 


-1 




+ 0,00011 


-0,00003 







-0,00720 


-0,00205 


1 




+ 0,04817 


+ 0,01173 


2 




- 0,03942 


- 0,02319 


S 




-0,02137 


- 0,01570 


4 




-0,00760 


-0,00701 






— 0,00217 


-0.0025« 








-0,00083 


7 


— 2 


-0,00018 


-0,00030 





— 3 


- 0,0010 


-0,0003 






+ 0,0081 


+ 0,0023 






-0,0011 


+ 0,0001 


3 




+ 0,0162 


+ 0,016» 


4 




+ 0,0117 


+ 0,0148 


5 




+ 0,0050 


+ 0,0079 


6 




+ 0,0016 


+ 0,0033 


7 




+ 0,0004 


+ 0,0012 


8 


— 3 


+ 0,0001 


+ 0,0004 



Den Ausdruck rSr aß = ft (^\ — {B) kann i 



E 


M' 


00* 


du 


-1 


-2 


+ o;'oooo» 


+ 0^00002 





-2 


+ 0,00125 


+ 0,00017 


I 


-2 


+ 0,00095 


+ 0,00037 






+ 0,00065 


+ 0.00036 






+ 0,00050 


+ 0,00039 


4 






+ 0,00028 


5 


-2 


+ 0,00010 


+ 0,00017 





-3 


+ 0,0001 


_ 








-0,0001 


3 


-3 


-0,0005 


-0,0004 


3 


-8 


-0,0004 


-0,0003 


4 


-3 


-0,0002 


-0,0002 


5 


-3 


-0,0001 


-0,0001 



] den rorigeo Tafeln unmittelbar entnahmea. 
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£i\a Bntwickelang d«r Störungsfanction nnd ihrer Differentialqaotienton fnr die Störungen der 
Themis durch Saturn wählen wir die Methode, welche Hansen in der Abhandlung: »EntwickijlaaK 
der negativen und ungeraden Potenieo der Quadratwurzel von (r* -1- r'* — 2rr'5)etc.( darl^. 



..«.^.(:)'(°;)v^.(:-)'(^)v^.(^)'(^)v... 

nnd wenn: 

y, = 2 f« (^)" **" ' C08»" i /, 0* — «' 206265") 

r=C"-2/.-(n-2/-2j)) = r-lg»*4^[«(ff.0)-6(j,0)ig»iJ + a{ff,l)tg«i./=F...] 

geschrieben wird: 

^, = ^/'(n— 2/,-C«— 2/— 2j))»"-Va'-f--»/-»»;. 

Die a- und b-Coeffidenten sind poeittre, von den Bahnelementen onabfafiogige Zahlen, ihre 
nntnerischen Werthe giebt Hansen a. a. O. in der Tafel IV. Es bedeuten ferner u, u' die imaginären 
Exponeatialfunctioaeo der Argumente der Breite v + /7, v' + 77', und «,/ und g ganie und positive Zahlen. 

Es worden nun zunächst wieder berechnet: 

^J^= I« 18'8",2 n— 70,055 TT« 318«,887. 

Da tg*^ J eine kleine Gröfse ist, ging die Bildung der Z'- Coeffidsnten schnell von Statten, 
sie repräaentireD folgende Werthe: 



1~1 


0,803404 

7,45925 


2-2 
2 
2+2 


0,194990 
7,15187 
3.61 





0,018112 


3-3 
3—1 


9,632334 
6,7653 


1-1 
1+1 


9,408909 
6,8445 



4-4 

4-2 


9,09087 
6,3488 


6-6 

fi-4 


8,0404 
5,4744 


2-2 
2 


8,81546 
6,4579 


4—4 

4-2 


7,7732 

5,609 





8,79890 


2-2 
2 


7,6916 
5.655 


5-5 
5-3 

3-3 
3-1 


8,56163 
5,916 

8,303il 
6,0414 




7-7 
7-5 


7,6697 

7,5247 
5,026 


1-1 
1+1 


8,23469 
6,0713 


5-5 
5-8 


7,2511 
5,167 



8-3 
3-1 


7.1608 
5,222 


1-1 1 7,1268 1 
1+1 ; 5,238 j 


8-8 
8-6 


7,0132 
4,572 


6-6 

6-4 


6,7*47 
4,718 


4-4 j 6,G379 
4-2 j 4.780 


2-2 1 6,5942 
2 4,806 





^ÖSll 1 



3—3 I 6,0705 

3—1 I 4,364 

1-1 I 6,0487 

1+1 : 4,370 



Um die Argumente der Breit« durch die wahren Anomalien Oi o' tu ersetzen, fnhre man die 
Eugehörigen imaginären Exponentialfunctionen x, x* ein. d^ erscheint dann unter der Form: 

^, = ^ [4 (t, — *■) + V^i B{k, — V)\^d-^ 
Die A- und f-CoefScienten ergeben sich aus: 

A{k, — a) = r {k, — Ar") cos (iH — f/7') 
B (t, - i^ =. r(*, — f ) sin (*« — VW). 
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log^ 


logß 


l-I 
1+1 


0,627600 1 0,675620 
7^7752 1 7,20748- 


2-2 
2 


9,237798. : 0,192333 
7,13857 , 6,53885 


0—2 

0+2 


6,28300 
0,018112 
6,28300 


7,14786 
7,14786, 


3-3 
3-1 


9,543044. ; 9,596244 
6.4329 j 6,7123 


1-3 
1—1 
1+1 


6,5769h 
9.233005 
6,7628 


6,6470 

9,281125 

6,5927. 


i— 4 
4-2 


9,08016. 1 8.43205. 
5,892. j 6,3205 


2-4 
2-2 
2 


6,3487, 

7,88827. 
6,4446 


4,748 

8,84230 

6,845 


0-2 

0+2 


5.589 

3.79890 

5,589 


6,4589 
6,4539. 


5-5 
5-3 


8,24938. 
5,886. 


8,50277. 
5,478 


3-5 
3-3 
8-1 


6,752. 

8,21392. 

5,709 


5,778. 
8,06712 

5,988 





log^ 


logß 


1-3 
1-1 
l+l 


5,833« 5,923 
8,0588 8,1069 
5,990 5,020. 


6-6 
6-4 


-*• 
7,5532 1 8,016U 
5,425. 5,128. 


4—6 
4-4 

4-2 


4,406 

7,7625. 

5.152. 


6,478. 
7,1144. 
5,581 


2-4 
2-2 
2 


5,609. 
6,7344. 
5,642 


4,008 
7,6889 
5,042 


0-2 

0+2 


4.786 
7,6697 
4,786 


5,651 
5,651. 


7-7 

7-5 


7,4&93 ' 7,1184. 
4,440. , 5,01 U 


5-7 
5-5 
5-3 


4,929 

6,9389. 

5,136. 


4,805. 
7,1922. 

4,729 


3-5 
3-3 
3-1 


5,003,, 
7,0715. 
4,890 


5,029. 
6,9247 
5,169 


1-3 
l-l 
1+1 


5,034. 
6,9499 
5,156 


6,104 
6,9980 
4,986. 


8-8 

8-6 


6,9692 
4,310 


" 6,6447 
4,495. 



7-9 
7—7 
7—5 
5—7 
5-5 
5-3 
3-5 
3-3 
3—1 



4,050 
5,31 U 
4,250, 



4,168. 4,194. 

5,981. 5,834 

4,032 4,311 

4,176. 4,246 

5,873 5,921 

4,288 4,118. 



£me a. a. 0. Id Art. 37 u. fgd. gegebene Entwicklung der Distanz J für den speciellen 
Fall o ^ dient fur Prüfung der rorfaei^eheiKten und folgenden Recbiiungen. Die hierher gehSreodeD 
Groben lauten: 

log JV(n,/<) 



4,564 

6,2475 

4.669. 

3,650 

6,6272. 

4,323. 

4,780, , 

5,637. 

4,793 

3,937 

6,5811 

3,937 



3,862 

6,7104. 

4,872. 

4,716. 

5,979. 

4,752 



9,091627 
8,848518 
3,802738 



8,56258 
8,30721 
8,24022 



«-2,. 


» 


6 
4 
2 



6 
8,04151 
7,77815 

7,6989 
7,6777 


7 
5 

3 

1 


7 
7,5260 
7,2571 
7,1698 
7,1363 



«-2>.j 



7.0147 
6,7416 
6.6487 
6,6072 
6,6950 

9 
6,5066 
6,2302 
6,1332 
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n— 2/. logPC«,/.) logQK^) 



0,G27738 I 0,675768 



9,080957« i 8.43199, 
7,8905. I 8,84586 
8,80274 — 



«-2^ 


logP(«,^) 


1 loRÖC«,^) 

1 


5 
3 
l 


8,25074« 
8,31782, 
8,06436 


5 

1 8,503G0,, 
1 8,07131 
: 8,11239 


6 
4 

2 




7,5585 
7.7675- 
6,7409. 

7,6777 


1 8,0172, 
1 7,1185, 
1 7,6962 

7 


7 

5 
3 

1 


7.4904 
6,9453. 
7,0804» 
6,9604 


' 7,1155, 
i 7,198U 
' 6,9339 
1 7,0086 



n-ip 


logP(«,^) 


1 log «(•»,/.) 

1 


3 


6,9709 


8 

6,6454 


6 


6,2536 


6,7173, 


4 


6,6380. 


6,9891, 


2 


5,6492, 


6,6045 




6,5950 


— 


9 


5,9610 


9 

1 6,4882 


7 


6,1946 


6,8197, 


5 


5,8214, 


' 6,0742, 


3 




; 5,8502 


1 




1 5.9380 



Nach EinführoDg der x,^ in die Aasdrücke der ^n, welche ihrerseits in dem Ansdrack für 
die StönuigsfiinctJon mit (-:) multipltcirt sind, solle» die ia afi auftretenden Functionen von 

r' uod x* in Functionen der mittleren Anomalie des störenden Planeten, deren imagin&re Exponential- 
fiinction mit z' beteicbnet werde, aas(;edrnckt werden. 

Die «0 dieser Verwandlung noibwendigen Xt liefert nachstehende Tafel: 

log i"-" 



n ™ 


yo 


*■-' 


V-. 


V-» 


*--« 


«'-• 


-1 


0,000000 


8,44732 


7,1955 


6,995 




_ 


-2 -I 
—8 +1 


zZ 


9,999318 
6,5944 


9,048530 
5,468 


6,02394 
4,32 


6,9708 


5,901 


-3 -2 
-3 


0,002047 


8,44732, 
8,92615 


9,996580 
7,8603 


9,289693 
6,7663 


8,42338 
5,677 


7,4879 
4,68 




—00 




~ 


~ 


" 




-4 -3 
-4 -1 

-4 +1 


8,76198 
8,75193 


6,5942 
0,002732 

7,S384 


8,74681. 
9,22690 
6,5307 


9,991768 
8,31873 
6,426 


9.44148 
7,3589 
4.32 


8,69225 
6,357 


—5 -4 
-5 -2 
-5 
-6 +2 


7,87^9 

0,006825 

7,3769 


8,4^312 
9,15107 
6,259 


7,1951 
0,00138 
8,19953 
5,142 


8,92034., 
9,40168 
7,2056 


9,98484 
8,61849 

6.187 


9,65137 
7,7508 
5,153 


-« —5 
-« -3 

—6 —I 

-6 +1 
-6 +3 


6,96* 
9,05672 
9,05672 
5,951 


7,0774 
0,00887 
8,0624 


5,467. 
6425 
9,8555 
7,0408 


7,5465 
9,99798 
8,5368 
6,002 


9,04166, 
9,52429 
7,6430 


9,97576 
83392 

6,705 



, Google 



n 


n 


jo 


V-» 


*'-» 


«*-» 


•'-* 


/-* 


-7 


-6 


— 00 




_ 


5,99. 


7,7928 


9,1340. 


—7 


—4 






6,900 


8,443U 


9,9925 


9,6179 


-7 


-2 


7.9031 


8,933S 


0,00889 


9.4932 


8,7783 


7,9ßSO 


—7 





0,0143 


9.S017 


8,4459 


7,5256 


6,567 






+» 


7,9031 


6,857 


5,80 


— 




— 


-8 


—7 


— 00 


_ 


_ 


_ 


6,367. 


7,983 


-8 


-5 








7,072 


8,742. 


9,985 


-8 


-» 


6,653 


7,718 


8,760 


0,007 


9,596 


8,966 


-8 


-1 


9,238 


0,018 


9,457 


8.712 


7,878 


6^9 


—8 


+ 1 


9,238 


8,344 


7,S'J7 


6,419 






-8 


+3 


6,653 




— 


— 




~ 


—9 


—6 


__ 


_ 


_ 


_ 


7.37 


8,915. 


—9 


-4 






7,61 


8.464 


0.003 


9,678 


-9 


-2 


8,230 


9,161 


0,019 


9,571 


8.915 


8,154 


-9 





0,024 


9,416 


8,639 


7,78 


6,87 


- 


-9 


+■2 


8,230 


7,26 


— 


— 







Es ist nun: 
ind damit wird: 



(r-r^ 



Die Ausdrücke der E und F fanden eich wie folgt: 

log £ : log F 



7,14062 16,5409 
0,020159 — 
7,14062 16,04031. 



7,69539 6,63936, 
3,94424 5.591. 
6,0607 5,544. 



9,284353.0,1889)3 
7,87944 :7, 14444 
4^9 |4,39. 



8.52739. ,9,481926 7 
6,8102 6,4374 
3,90 i — 



5.185 15,464 

7,98641 8,0S2ia 

7,98641 8,03218. 

5,185 5,464. 



iaS5 16,7903 
9,235746 9,283853 
7,12287 6,6405. 
4,07 '4.35. 



8,39088 {8,14032, 
8,46023 8,50768 
6,1931 4,00 



9,534804. 9,388033 
7,50406 7,64493 
5,230 4,48 



8,98452- 18,83773 
6.4502 6,7443 
4,12 3,95 



6,4232 ,6,3747 
8,80672 I - 
6,4232 6.8747, 



1,34. .4,77 

1,3553. ,T,2982a 

1,95002 '4,90 

6,680 15,362. 



6,4249. 6,2253 

7,8894 U '8,84419 

7,01494 6,4553 

4,64 )3,98. 



7,99965 7,36248 
7,28578. 18.24448 
6,0453 !5,356 



9,065012.8,41674. 
6,7300. 7,46210 
5,079 5,072 



8,63163. 7,98336. 
6,0899. 6.5965 
3,96 .4,31 



i=y Google 



log £ { log F 



4,70 6.079 
,119267,1(1137 
,119267,16137. 

4,70 ,5,07y» 



5,505 6,0531 

,06770 8,11574 
6,365* ,5,'JOll. 
3,77 |4,05« 



S,71 j3,97 

4,90 '5,380 

7,AI4y 7,4624 

5,544 4,00 



6,1399. |5,9I4, 
8,21184.:8,OU52I ' 
B,50:i2 'G,7IS5 
4,60 4,00 



«,2-i536, 
7,07 ?9S, 
4,00 



. 8,478.W, 
. C,8745 
5,07a 



5,613 5,699 
7,6840 I — 
5,613 5,699. 



4,09. '4,52 

5,580. <6,6£53 

6,9717 4,H0 

" :4,78. 



5,379. 5,580 

6,7427.17,69779 
6,1367 5,660 



3,87 4,01 

6,1931 '5,681 

6,2253« '7,1821 

5,355 5,144 



- 4,48 

6,1931 6,2304 

6,1931 6,2304. 



4,30 5,279 
6,9679 17,0160 
5,5U 15,079. 



5,820. .5,716 
6,4048 16,4564 
4,78 ;4,00 



1,176. 
7,0785. 
5,544 
3,87 



4,48 
6,9320 

5.806 



|4,95- 



I. '4,77 
Sb ,6,6105 
5,355 14,82 



5.1U. |4,00. 
5,308. 6,162 
4,36 j4,37 



7,75511.7,10619, 
5,i*63. '6,4683 
4,24 .4,43 



5,634 l5,M45 
fi,6(!65. 16,5224 
4,48 5,079 



4,67. 14,48. 
6,6302. 5,982. 
5,000. 5,506 



6,6973. 7,14829 
7,3804n :6,7293. 
5,342. 5,657 



I 15,343. 

5^9243. 7,1772. 

6,0755. 5,833 

- '4,30 



Setzt man weiter, um die excentrische Anomalie E oder die imaginfire ExponentiatfuDclion y 
einzufüfarea, 

(7)" '"-K "'"■""' 

so wird: 

{~y{^^.)'"^' ^n = i [£"',* -t- l^-ir*;*] H7-*a'-'"' y' 

+ £\sf:~'' -f- K^n" J^7*l IFÜlT* i'~'' y~' 
Mit log tg ^ 91 =- 8,8 1 3089 erliiilt man : 











log H',"' 


" 


. . 


y» 


,v' 


9,996336 
7,62252 
5,249 


y' 


y^ j' / y' f 


1 + 1 

1 — 1 

2 + 3 
i 
2-2 


9.112287,, 
9,112287. 

8,40067 
0,003635 
8,40067 


9,998168 
7,62435 

9,411485. 
9,112288. 

! 7,03767« 


; j ■ 



=1 Google 



n m 


y" 


1 y' 


y' 


y' 


9* 


y» 


/ 


S' V* 


3 + 3 


7,73480. 


8,79677 


9,585744. 


9,994504 






. , 


3 + l 


9,415135- 


0,008997 


9,Il:!281. 


7,62(W9 










a.4löl3ö« 


8,40128 




5,247 








3-3 


7,7348ft, 


6,4232 


4,84. 


— 






' 


i + * 


7,09013 


8,18013. 


9,00601 


9,70885. 


9.99267 




1 




4 + 2 


8.79975 


9,69302. 


0,01427 


9,11226. 


7,61886 








4 


0,02137 


9.41877, 


8,40192 


7,036- 


5,246 








4 — 2 


8,79975 


7.735«. 


f.,423 


4,8- 










4-4 


7,09013 


1 5,78. 


— 




- 








5+5 


6.4577, 


' 7.66542 


8,50929- 


9,27023 


9.80893. 


9,99084 








3 + 3 


8,18298. 


; 9.07151 


9,7l97.i, 


0,01947 


9,11224- 


7,61703 








5 + l 


9,6002 1« 


1 0,03344 


9,43233- 


8,40243 


7,036. 












9,60021 n 


i 8,80284 


7,7364. 


6,423 












5-3 


8,18298. 


1 7.0934 


5,78. 














5-5 


8,4677« 


— 


— 


— 


— 


— 








6 + e 




6,9532. 


7,9.'(597 


8,77070. 


9,43478 


9,88128. 


9,98901 






G + 4 


7,5682 


8,51388. 


9.27814 


9,81841. 


0.02460 


9,11221. 


7,61620 




6 + 2 


9.07696 


9.73018. 


0,045-i7 


9.42586. 


8,40312 


7,035- 






6 


0,05206 


9,00733. 


8,80584 


7,7372. 


S,428 








6 - 2 


9,07696 


8,18554. 


7,0934 


5,78- 










6 - 4 


7,6682 


■ 6,4fiS. 


— 


— 


— 


- 


— 1 




7 + 7 






7,3541. 


8,23997 


8,98754. 


9,57240 


9,94689. i 9,98718 




7 + 5 


6,95« 


: 7,9400 


8,77706, 


9,44504 


9,89934, 


0,02963 


9,11218, 7,61837 




7 + 3 


8,51838. 


1 9,28596 


9,83265. 


0,06685 


9,42937- 


8,40381 


7,034. 




7 + 1 


9.74106. 


' 0,07016 


9,61434. 


8,80882 


7,7388- 










7 - I 


9,74106. 


1 9,08282 


8,18837- 


7,094 












7-3 


8,äl83S. 


7,5717 


6,462. 






- 








7 — 5 


6,95. 


1 — 


— 




— 




— 






8 + 8 


_ 


_ 


_ 


7,691 U 


8,49777 


9,17280, 


9,69070 


0,00256. 


9,98584 


8 + fi 




7,35, 


8,24527 


8.99572. 


9,58510 


9,96800. 


0,03453 


9,11215. 1 7,61154 


8 + 4 


7,9440 


8,78340. 


9,45524 


9,91704. 


0,06818 


9,43284. 


8,40449 


7,033. ; - 


8 + 2 


9,29369 


9,84666. 


0,08776 


9,62129. 


8,81184 


7,7396. 






8 


0,09420 


, 9,75149, 


9,08764 


8,I9H7- 


7,09 








8 — 2 


9,29369 


■ 8,52297. 


7,574 












8- 4 


7,9440 


, 6,96. 








— 


— 


— 


— 



e W- mit den E- und ^- CoefQcienteii \ 
i aSi explicite aoftritt, ergiebt sich zugleich ar \"ji)- 
afl (Eioheit — 0",00001). 



siad, wird man die Additionea 



E 


it' 


«. 








+ 


12827 


_ 


I 







14325 


- 1217 


2 





+ 


686 


+ 119 


3 







5 


- 9 


—2 


-1 


+ 


32 


+ 28 


-1 


-1 




738 


- 580 


» 


-1 


+ 


4896 


+ 5657 


1 




+ 


17412 


; -22183 



E 


Jf 


- 2048 


HD 




+ 6972 




— 1 


+ 126 


— 155 


4 


— 1 


— 8 


+ 1 




-ft 





- 1 




-9 


+ .5 


+ 140 





-2 


- 482 


- 3610 


1 


-2 


+ 8008 


+ 39361 


3 


-2 


—19075 


-161045 



E 


M' 


CM 


■ia 


3 


_2 


+ 2075 


+ 2399 


4 




- 32 


- 63 


5 


—2 





+ 1 


-1 


—3 


- 5 


+ 28 







+ 98 


- 640 






- 1069 


+ 6415 


2 


—3 


+10644 


-21953 


3 


-8 


—36161 
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E 


if 


ooe 1 un 




—3 


+ 1849 


-,,, 




-3 


- 37 


+ 2 


~1 


-4 


- 2 


+ 3 




—4 


+ 28 


- 65 








-1- 601 




—4 


+ao3a 


-1197 



E 


M' 


c 


.b 


1 


-Ä 


+ 173 


+ 12 


■A 


— .") 


+ 199 


—1210 


4 




-3847 


-1056 


S 




-1658 


+3211 


ß 


-ft 


- 43 


- IßS 


7 


—5 


+ 3 


-H 3 



ar (^) (Eioheit = 0",000]). 



+1808 
—6857 
+ 1709 
— 52 



+ 3714 
—11294 
+ 534 
- U 



1193 
3673 
7746 



E M' 


«„ 


™ 


Q -4 


+ 8 


- 9 




- 90 


+ 71 


2 -4 


+ M2 


+ 101 


3 —4 


- 529 


-2875 


4 —4 


-4990 


+1266 




+ 150 


- 196 


6 -4 


- 8 


+ 6 


I _5 


- 7 


+ 1 




+ 17 


+ 46 




+ 234 


- 311 




-1273 


- 643 


5 —5 


- 838 


+1649 




- 26 


- 101 


7 -5 


+ 2 


+ 2 



Die auf der Buhuebene senkrecht stehende Componente der störenden Kraft \~jv) >st ge- 
geben dorch: 

wenn: (Z) - + a ,in j(^) «„(.■ + «■): [l -•'({)' (j')'] md a - J. 

Ea wurde gefanden: 

logX- 



£ M' 


cos 
1,00661 


i riD 

! 


E 


M' 


c 


«n 





2 


-2 


0,00736, 


0,92365. 






' 8,9652. 


3 


-2 


9,17202 


9,29018 






1 8,0086 




—3 


8,5502 


9,18526 






8,9987, 






9,92901 


9,97959. 


—1 


0,0504, 


0,3533 




-3 


0,41837, 


0,35520. 


1 -1 


1,14304 


1,19662. 




-3 








9,22479. 


9,61487 


















-4 


9,10958 








8,4048 




-4 


9,15655. 


9,82079, 






9,63723 




—4 


0,04891. 


9,45209 



Google 



Für die Eotwickelung vod (Z) braucht mau unttr anderem die Reihen von ( _r ) 'MS v' und 
in v'; ihre Coefficienten sind in der fulgenden Tnfel veneichnet: 







l«g (" )" c« P' 








Mi) 


Sin e' 




n 


008 OM- 


2 cos if 1 3 cos SM' 


2 008 3«' 


3co*4if' 


3 ein M' 


3 m iM' 


3ain3if' 


^•iD4ir 


1 
3 
5 
7 
9 


8.44784, 

8,4493 

8,9297 

9,1559 

9,3078 


9,69743 1 8,6äl92 
9,70051 ■ 8,H4580 
11,70764 8,39.J93 
9,71874 , 9,1109 
9,7336 i 9,2067 


7,5214 

7,8837 
8,1344 
8,3291 

8,4897 


6,413 

6,877 

;j06 

7,466 

7,682 


9.69778 

9,69880 
a,70U9 
9,7049 
9,7100 


8,62207 
8.84494 
».99;K)6 
9,1053 
9.1961 


7,5215 
7,8831 
8,1327 
8,3257 
8,4845 


6,413 
6.877 
7,305 
7,464 
7,678 



Hiermit wird: 



E 


M' 


00. 


.;. 









6,3385 

4,85 


Z 



±1 
±2 


-I 

-1 
-1 


7,71155, 
6,909 

4,48. 


7,77078, 

5,9159 
4,60, 



E 


If 


cos 


sio 



±1 


-2 
-2 


6,6702. 
6,114 


6,7293. 
5,146 



±1 


-3 
-3 


5,613. 
4,00 


5,663, 
4,00 





-4 


4,48, 


4.60n 



Nachdem beide Factoren des Ausdnicks 
die Muttiplication der betreffenden Reihen: 



■•(S)" 



th E und Jf' entwickelt waren, lieferte 



■■(S) 



E 


M' 


oog sin 




1 
2 







-053I333 
+0,02068 
+0,00309 


+0,'lG314 
-0,00224 


—1 

1 
3 
3 


Ei 


+ 9,9 

- 53,3 

- 3,2 
+ 55 

- 1 


- 6,7 
-59,1 
+14,1 
+37 

— 1 



I 


-2 
—2 


+ 17 
—165 


— 10 



E M' 


cos sin 

i 


a -3 
3 —2 


+ 7 
+24 


+ 7 
— 6 


-8 

1 -3 

2 -3 

3 -8 

4 -3 


+ 3 
-22 
-44 

+ 5 
+ 4 


+ 1 

-14 

+50 



- 8 


1 -4 

2 -4 

3 -4 


— l 

-14 
+ 3 


- 3 
+ 4 

+34 



Von Argament (—1, —1) ab aiDcl die TafolwerÜie in der Biciheit 0",001 gegeben. 
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Da die weitere Entwickelung der StÄriingsriinclion iiDd ihrer Diirereiitial(|uulienl.eii in Bezug 
«af Mars nnd Satiim analug ist, wullea wir die Retliiimig neheii einander fTihren. 

Es handelt sich zunfichst nm die Verwandlung der den vorigen Entwickelimgen gegebenen Form: 
£ ((i,i,'c)) cos (iE-i'M') -h £ (ii,i;,)) si 
in die Form; 

£ [i,tVc] cos [(i-»'m) E-i' (Ma'—mMo)] + £ [«,i,'«] sin 
in welcher f» das VerhSItnis der mittleren Bewegungen (fi':ft), Mo und Jfo die mittleren Anomalien 
für t = bedeuten. 

Ffir 'ti ist log i = log } tue = 
» {f » logl — log J«.e = 
und damit werden: 



n(iE-i-if) 



8,08639 
9,28134 



(Jft'- 



'»Mo)], 



^(.Jtx-i)\ i^J'a 



E 


«£ 


- 1 ^- 








_ 


_ 


1 





- 1*33.5 


- 121,7 


i 





+ 127 


+ 24 


8 





- 3 


- 8 


-2 


— 1 


— 7 


— 7 




— I 


+ 78,8 


+ 52,7 


U 




- 20.8 


+ 27,8 






+ 1745,9 




« 






+ 1867 


!i 




-t- 83 


- 30 


* 


— l 








-1 


—9 


— 1 


- 18 





— SI 


- 31 


— 106 



6,1738. 
6.7749« 
7,1370, 
7.3769, 
7,5707, 



8,08686 
8,38731 
8,56333 

8,687d5 
8,78156 



^«sJa 



4.8841 
4,9133 
5,2870 
5,5776 



ft i(,aii) (Einheit — 0",0001). 



E 


mE 




X« 


do 




-3 


+ 


894 


H- 4720 




_a 




3K(IH 


- 32111 




-2 




hm 


— 64 




-2 


-♦- 




— 17 


_1 


-8 


-h 


1 


— 3 




-3 


+ 


5 


— 26 




-3 




192 


+ 797 




~3 


+ 


2519 


— 4087 




-8 




10774 


— 7664 




-3 


+ 


104 


- 308 




-8 




3 


- 5 


fl 


—4 


■1- 


3 


- 3 


1 


—4 




51 


+ 68 



E 
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Entwickelung und Integration der DifferentUlglelohungen. 
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dafa ich sie hier weglasse- In dem Endaiisdruck für die Toni (^ erzeugten Breitetwtörungen eetse 
ich nur die MtBV(o,<i,A reealtireDden eaecularen Glieder an. 
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ond gau analoge Anadrücke fnr P(t,i,'t) und QCk*,'') g*ltK)> 

Die zar Ermittelung der P und Q erforderlichen IntegrationsdiTiBoren sind: 
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Jetst wird, nachd«in dl durch </y eliminirt iet. wieder integrirt und lem Reellen flbergegangen. 
So ergeben eich schliereUeh die Anedrücke: 
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and durch einfaoha IntagratioD roD 3 —r an4 Uffberg&t^ tarn R»elleD wird: 

^. = S 7 (i,i;e)coBiii-i'm)E-i' (Mo'-MMo)]-i- £ Y(i,i:t)«ai(i-i'*n) E-i' (Mo'-mM«)}, 

Ans d«n vorhergehenden Zahlenwerthen erbieltea wir nun die Störungen der mittleres Länge, 
dea Logarithmufl, dei Badinerectora ood der auf der Bahnebene senkrecht stehenden Coordinate. 
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Um einen directen Vergleich meiner Resultate mit den von Prof. Kraeger ia seiner 
• Untersuchung über die Bahn dee Planeten Themis etc. Helslngforg I866< veröffentlichten allge- 
meinen Marsstörungen zu erhalten, wurden die vorstehenden Reihen in solche verwandelt, deren 
Argument (iJf — i'M') ist. Hierbei werden auraer den schon früher gegebenen /-Functionen 
des Saturn nnd Mars die für Themis geltenden gebraucht. 
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Hieran kommen noch die von der mittleren Anomalie defl Satnrn un«bti£Dgigen Otieder, 
deren Argament die excentrische Anomalie der Themis iet, und deren Wertbe die firShere Tabdl« 
enthalt. 
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Mittlere Anomalien der Themis (24), des tr nnd cT: M, M', M". 
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TtULTL 

Von den mittleren Anomalien des 1> und cT unabhängige StÖrangsglieder. 
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Störungen der mittleren Anomalie. 

Vert.-Arg. = M. Horiz.-Arg. = M'. Binnig«fagto ConiUnte: + 33",00. 
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Storungeu der mittleren Anomalie. 
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TaM IV 1 (ScUab). 

Störungen des Logarithmus des Radiusvectors 

(Biulieitui dar 7. B«eiiiiB)e). 
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Störungen des Logarithmus des Radiusvectors. 

(Binli6it«D der 7. Dacimftle.) 
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Rechen-Instituts der Königlichen Sternwarte 
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Untersuchungen über die Bahn des 
Oltaers'sehen Cometen. 

I. TheU. 

DisciiseioD der Ersrlieinung dee Cometen im Jnhre 18(^7/88 und Stöniugen zwischen 
deu PeriheldureligÄngcu 1815 nud 1887. 



F. K. Ginzel, 

AatTOnom am ReclieD-Inetitut der KCniglicheD Sternwarte. 
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(CommiBBioDS v erl tg). 
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I. Prafaer« Be&rbeitang der Bahn itn 01b«r*'(ck«ii Cometen. Anffindang dM CometMi 

im Jkkre 1887 and eraU Elemente. 
II. Bpbenwride aiu deo Elementen I, Vergleichnng mit deo BeobtcktaiiKen des Comoleo 
I88T/S8 and PositioaeQ der VerHteiohttenie. 

III. Normalörter, Störungen daroh die Planeteo, Aaigleiuhnug der Qbrig liteibasdan 
Fehler, Element« an« der Erscheiaiug lfi87/83. 

IV. FroTUoriaehe StÖrnnganerthe d» Umluft 1815 — 1S87. 
V. VorlluGge Anegleiehnng. Oeneuere SatarnttöningeD. 

VI. St&rangen dnrch Uercur, Venus, Erde nnd Hara. HtrsannlhemDg. 
VII. Japiterstörongeii ISIS— 1887 uod Sch|ubl>«nicrhung. 
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I. 

Frühere Bearbeitung der Bahn des Olbers'schen Cometen. Au£Sndung 
des Cometen ün Jahre 1887 und erste Elemente. 



Di« fc4hef« B«aiMtai^ der entea ErscheloBiig des pertodiscben Omaetos Otbefi in Jahn 
1915 iMrt bahwsrfSdi vcn BabbcI ^r (Ablmndl. d. Beriiirar Aud. d. VheeiiBA. 18lS,13 p. HS). 
In Jahn 1679 «ar4« ffir eine n«tbearii«Hung A«e«a G«gen«Undes von d«r »HoHand'fldn MMrt- 
«Aappij der W«e(iM4wpp«ii< «if AMntg toa Prof. 3. A. C. OndemaftS «In ^ii Muf*eMliriebeB. 
IHe in Folge dessen tod mir nDtemommene Arbeit*), welcher im Mai 1881 der Doppetpr^ aiwr* 
kaont wurde, stfittto sich aaf das TollsULndige Beobachtungsmaterisl (346 Beobachtongen, vom 
6. Mfin bis 25. Aognst 1815), bei welchem die StenQrtsr darabaas aen anntteU nud die Rectascen- 
sions- Dnd DecUnatioQsabstfiDde der Tergleichsterae vom Cometen grSfstentheils einer aaf die Original- 
asfzsicfanugea aariMlcgraUtadoi Nearedaction anlenagon wnrdaa. Ka ergab aiek (nit Zufhuidelegang 
TOD Le Verrier'a Sonnentafeln nad Berütkeiofatifai^ dar SWraay durch shaas tt ia b e yriäeHa a e* — ) 
nadi Ansgleichong der in 12 NormalSrrem Qbrig bleibenden Fehler folgende Bahn, bei welcher die 
sich eigebenden wahrscheinlichen F«A1er der ^zelnen Elemente ebeofallB angeaetat sind: 

1815 AprU »,011014« =t OyS0386 Mittl Berlin. Zt. 

£i — 62* 6l' 22"75 ± 6'25 i ^ , 
.= 158 46 86,75^7.29 i^:-^^37g; 
i = 51 29 34,01 ± 5,28 \ •^'"■**«- '"o,u 
e= 0,93114958 ± 0,000218 
log g = 0,0837998 ± 0,0000161 
logat= 1,2458932 

Indea die B«obai^itnBgrf*Uar ds Fmctioa«! dar EaoeatrfdMt dngest^ worden, zeigte 
sieh, daCl die üml aa ft a ait das OoMetea awisehoa 32,839 and 75,8W Jahren angeDomnaa werden 
da g fte , ohne daa Baohacbtiaigeo aa widereprecbe*, dA ^eo die Wiederkahr dea Coant«« auf et#a 
iVie <fa^** aaafeber hdcaba. Dia Bnaittdang der 8tSiwigea bis nm aCahsten ForihM halte ich nater 
Beacbrinknog anf ente Poteaien der Planatanmaaaoe, aber mit Benotanng dar Beseel 'scheu provi- 



*) F. K. Ginzel: Nene ünteraachnngen Aber £e Bsha desOlbers's^ea Goaiatea nad eane Wieder- 
kehr. Kae TOD der hoUftndisclien Gesellschaft der Wissenaohaften ta Haurlen g^röale PwinthriH. — Haarlein, 
De Brrai Loo^es. 1881. ^ , 

).i,t,zcd=yCiOOglC 



BOrischen UmlaufstSrangen, ßr Jnpiler, Satum, Uranas und N«ptan Torgenommen , wobei beiügüdi 
der helioceDtrischen Oert«r dieeer Planeten für Jupiter die Tafeln vod Le Verrier, fnr Sstum jene 
von Bonvard, für Uranus und Neptan geniheiie Oerter nach den Tafeln von Newcomb verwendet 
wurdeD. Es ei^aben sich 



JSi Ja 

fBr Japitor +6'!6',2 — SSV 
* Saturn — I 54,4 — 3 51,7 



Uranus —0 17,! 
Neptu n — 1 15,2 



21,8 
— 42,1 



-G47,7 
h 10,3 
I- 35,5 
hO 12,0 



- 1*503252 

- 0,125358 
-0,017718 

- 0,000396 



JM 

- 10* 58 'solo , 
22 28,9 
6 12,5 
2 16,6 



+ 2 49,4 —13 54,7 +344,1 



- 1,396008 +.11 29 48,0 



Die DivisiOD der Störungen JM darcfa den Werth der bei der StöruDgsrechnung verwendeten 
tfiglicben Bewegang ^=- 49",4643S6 ergab die Störung der Ural aufszeit von 836,7233 Tagen, welche 
von der mittelst der ongestfirten Bewegung log n — > 1,681 1668 berechneten Zeit des nfichslen Perihela 
in Abtng zu bringen sind; als das zu erwartende Perihel wurde 1886 December 16,9338 m. B. Zt. 
gefunden. In einem Anhange meiner Abhandlung berechnete ich femer nUerungsweise (nfmlich mit 
unTerSnderten Elementen wSbrend der Zwischenzeit und Uebergang auf den gemeinschaftlichen 
Schwerpunkt der Körper) die stattfindenden Störungen durch Mercur, Venus, Erde, Mars, and erhielt 



^a 


Jn Ji 


Ji 


J^ 


JM 


■*-»'» 


-3,0 +0,2 


- 0,00002596 


+ 0,023430 


+ 11 8,5. 



Als schliefsliche Elemente für die Wiedererscheinnng des Olbere'schen Cometen gab ich 
(ohne BerficksichtiguDg der leUtangeföbrteii Störungen) folgende an; 

1886 December 16,9338 mittl. Berlin. Zt 



Eklipt n. AoquL 
1887,0 



0= 84 31 24,2 ; 
ff= 149 48 40,3 ] 
t = 44 33 34,3 
<f= 68 31 3,0 
^-. 49,387785 
loga^ 1,2375914, 

Znr Aufsuchung des Cometen berechnete ich in der citirten Abhandlung mit diesen Elementen 
TOD — 120'' bis + 120" der wahren Anomalie 36 Curven der scheinbaren Cometenörter, von 10 zu 
10 Orad der SonnenUnge fortschreitend'), aufserdem spSter noch fSr die der Rückkehr besonders 
günstigen Monate October, November und December genauere Äufsuchnngscurven von 4 lu 4 Tagen *). 

Die Wi«deranffindnng dee Cometen gelang, wie es scheint, unnbbüngig von diesen Epheme- 

riden, am Moi^ien des 25. August 1887 dem belcannten Cometenentdeoker Brooks in Phelps. (N. T.). 

Die bezQglich« Beobachtung nach einer von der Sternwarte da« Harvard College, Cambrii^ (Uasa.) 

bei der Ceniralstelle fiir Cometentelegramme in Kiel*) am 27. August eingegangenen Depeache, lautet: 

Aug. 24 15'' 44" 4' m. Z. Phelps, .4Ä= 128'» 15', P.D. 61"» 0". 



Auch abgedruckt in Astr. Nachr. Nr. ! 
*) A«tron. Nachr. Nr. £613,14. 
») . » Nr. ^801. 
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Die ersten Astronomen, welche aus dieser Position aof die IdentitSt des neaeu Gometen mit 
dem erwarteten Otbers'schen schlössen, dürften Prof. Krneger in Kiel and Dr. Holetschek in 
Wien . gewesen sein. Leizterer gab auf seine Vermutbung bin mittelst proTieorisch gerechneter 
Elemente einige Ephemeridenörler bis Mitte September'), Prof. Krneger machte darauf aufmerksiun *), 
dafn die Wiener Beobacbtung des Cömeten vom 27. August unter der Annahme von v = — 40* nahe 
mit dem Epfaemeridenorte meiner Aufsucbungscurven Sbereinstimme und die thatsScblicbe Rückkehr 
gegen die vorausberechnete nur um 0,809 Jahr verschieden sei, also ganz innerhalb der von mir er- 
mittelten Unsicherheitsgrenze von ± 1,6 Jahren liege. Prof. Krneger verbesserte demgem£Is die An- 
gaben meiner Elemente aus der Erscheinung von 1815 und fand, indem er die erwähnte Wiener 
Beobachtung genau darzustellen versuchte, durch Variation des Peribels für 1887 folgende provi- 
sorische Elemente: 

1887 October 8,6338 mittl. Berlin. Zt. 
ß— 84''31',2 1 
ff— 149 43,6 > 1887,0 
,-= 44 43,8 ' 
91= 68 35,6 
Iogj= 0,079427 
loga= 1,340661, 

welche an der Idendtfit des Brooks'schen Comelen (der die Bezeichnung 1887 V erhielt) mit dem 
Olbere'scben keinen Zweifel mehr liefsen. Die aus diesen Elementen folgende Kphemeride wurde 
Kunüchst bis 10. October gegeben und später sind mittelst verbesserter Elemente Fortsetzungen 
bis Ib. April 1888 durch Tetens und Mattbiesscn geliefert worden*). Aurserdem hat auch 
H. Y. Egbert das Verdienst, aas den ersten drei seiner eigenen Beobachtungen auf dem Dudley- 
Observatory die Identität des Brooks'schen Cometen mit dem Olbera'schen nachgewiesen zn haben*). 

Verschiedene von Lebeuf, Fr.ans u. a. berechnete paraboliscbe B^melemente fSbre ich 
hier weiter nicht an, da dieselben in den folgenden Untersuchungen nicht in Betracht kommen. 

Aus den Beobachtungen von Königsberg 37. Angoet, Genf 6. September und Kiel 14. September 
fand ich ein Elementensystem mit der Ferihelzeit 1887 October 8,4493, machte dann von den Eingangs 
mitgetbeilten provisorischen Störungen in Jf Gebrauch und gewann für die Halbaxe den Werth 
log a=^ 1,240743; die nochmalige Auflösung der Lambert'schen Gleichung gab;*) 

1887 October 8,44719 mittl. Berlin. Zt. 

O — 84° 29' 40^8 1 
««=65 16 6,5 J 1887,0 
< — 44 33 53,0 1 
41 « 68 36 23,8 
log 9» 0,079040 
r(=i48",853]l. 

Ans denselben Beobachtungen h&t dann Herr Prof. Tietjen in seinen Vorlesnngen am 
Seminar für den Cometen Elemente abgeleitet und durch Zuziehung einer Anzahl spfiterer, bis Ende 



«) Astron. Nachr. Nr. 2302. 

») . »Nr. 2803. 

») » »Nr. 2806, 2813, 2818, 38-28. 

*) Gould Aütr. Jonm. vol. VII Nr. IGO. 

^) AatroD. Nachr. Nr. 2808. 
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THf"wVrr niabander Be^>«ckt«DgM r«rbM*«tt tÜMa £Un«iit«, welclw b««Us Aaspracfa auf e 
babUob« OMtaa^Hi nuaheo dürfen, haU ich MAtnw BaarbeibiBg der ErMbeiauDg des Coaetan i 
Orooda tfiiegjL. Es liod folgeade: 

1889 October 8,51067 miltl. Berlin. Zt. 

a — 84 8B' 3S|'» I 

M — 65 W S,7S ( IB87,0 

» = U 84 19,67 ! J^ 

9 « 8« t3 4d,SS 
Iogf=-= 4M>788360 
loga= 1,2382220. 



Ephemeride aus den ElemeDten I, Vergleichung mit den Beobachtungen 
1887/88 and Positionen der Vergleiehsteme. 



Dv Olberi'Mhe Oonwt wurdo M Min«r Rückkehr 1887 in Europa und Afrika, am lingstcD 
auf doD Btornwarten Algier und KopeDhagOD, b«obachUt, aaf der MMeran bis tb. Hirt IMS, »nf 
, der aweäeo anfocrdem noch iweiinal am 6. und 7. April. M. Barnard, an dsm daraals eben toII- 
Mtdelra Liek'ObeerratoriBm auf Ifk Hamilton (CaUfoni.) gelang es inde«, den Cometen noehmala, 
am 16. J«ni aaftuindwi und, irenngleieh mit vielen SchwiarigkeiteB, bis mm ft. Jnli >n wfolgen; 
diese Wiederbeobacbtug daa Cometen gehfirt an den enten KriblgM, welche den wobIreniieiitVB 
Ruf jener Sternwarte b^ündet haben. 

Znr Vergleichung der Beobachtungen dieses Zeitraumes wurde aas den Elementen I mittelst 
direct«r Rechnung von awdtägigen InterraUen md Interpolation die folgende Ephemeride abgeleitet: 
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43696 

43976 

0,44258 

44542 


28" 18*1 

«5,1 
43;8 

22 Ö2,6 

23 1,6 
10,7 



Die Zahl der Beobachtungen des Olbers'achen Gometen im Jahre 1887 — 88 betr^ 326, 
Die Beobachtuogszeit und die gemessenen Abstände t^ — ^ nach den Angaben der Beobachter sind 
folgenden Qaellen entnommen: 

Albany (Dndley-ObB6r»atory) GouJd Journ. Vn. 160, 161, 163; VIIl. 183. 

Algier. Bulletin astron. 1887 p. 466, 1888 p. 293; Comptes rend. 1887 II. 430, 511. 

Berlin. Aetr. Nachr. 2973. 

BesauvoD. Aetr. Nachr. 3805; Comptes rend. 1887 II. 609. 

Bordeaux. Astr. Nachr. 2815; Comptes rend. 1887 II. 1001. 

Bothkamp. Astr. Nachr. 2308, 2815, 2826. 

Cambridge [Harvard Coli. Obs.] Oould Joum. IX. 204; Astr. Nachr. 2947. 

Dresden (Engelhard). Astr. Nachr. 3825. 

Genf. Aatr. Nachr. 2302, 2803, 2815, 2832, 

Hamburg. Aetr. Nachr. 2806, 2808, 2864. 

Kiel. Astr. Nachr. 2804, 2805, 2806. 

Eönigsbei^. ABtr. Nachr. 2805, 2808, 2811, 2814. 

Kopenhagen. Astr. Nachr. 2911. 

Kremsmünster. Astr. Nachr. 2815, 2861. 

Leipzig. Astr. Nachr. 2834. 

Lick-Observatory (Mt. Hamilton). Astr. Nachr. 286t. 

Lyon. Comptes rend. 1887 II. 487, 512. 

Mailand. Astr. Nachr. 2803. 

Marseille. Bullet, astr. 1887 p. 462, 464. 

NashTÜIe. Astr. Nachr. 2804. [Berichtigung 2808.] 

Nicolajew. Astr. Nachr. 2839. 

Nijiia. Bullet, astr. 1887 p. 467; Comptes rend. 1888 I. 42. 

Orwellpark. (Ipswich, Observ. of Col. Tomlioe) Montb. Not. vol. XLIX. 73. 

Padua. Astr. Nachr. 2808, 2832, 2835. 

Plonak (Jedrzejewicz). Astr. Nachr. 2804. 

Pola. Äslr. Nachr. 2855. 

Prag. Astr. Nachr. 2849. 

Pulkowa. Astr. Nachr. 2815, 2937. 

Born. Aatr. Nachr. 2802, 2855. 

Stockholm. Astr. Nachr. 2832. 

Strassburg. Astr. Nachr. 3805. 

Turin. Astr. Nacbr. 2802, 2804, 2813. 

DigitizcdbyObOl^Ic 



Univ. of Virginia (Cormick Observatoiy). Brieflich mitgetheilt ')■ 
WaahingtOD (Naral Observ.) Gould Jonrn. VII. 161. 
Wien. Ästr. Nacbr. 3840, 3932. 

In der folgenden Zusammen Stellung ist die Vergleichung der Beobachtungen mit der früher 
mitgetheillen Epheraeride vot^enommeD. Die Unterschiede der aus der letzteren folgenden Oerter 
gegen die beobachteten ist im Sinne Beobachtung minus Rechnung angesetzt. Die zu dieser Ver- 
gleichung nöthigen mittleren Oerter der Vergleich steme folgen in einer besonderen Zusammenstellung 
weiter hinten; die Reductionsbeträge der StemSrter auf den scheinbaren Ort, welche unabhängig 
von den Angaben der Beobachter berechnet worden sind, erscheinen dagegen schon in dem bier 
folgenden Verzeichnifs. Dieses enthält auch die Parallaxe, welche mit dem Wertbe tt = S",847 ermittelt 
wurde. Die Beobacbtungszeiten sind gleich in Berliner Zeit und zwar schon mit Berücksichtigung 
der Aberration angesetzt. 
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+ 6.9 


3 
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5 


+ 0,11 




51 43,82 


45 24,3 


-0,36 


+ 2,5 


+ 0,13 


- 8,9 


3 
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29,66994 


9 


+ 0,07 


— 7,7 


51 44,17 


45 26,8 


-0,33 


+ ä,8 


+ 0,18 


- 1,5 


3 


Maneille 


2!),67448 


12 


+ 0,07 


-7,8 


51 45,33 
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+ 0,14 
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Zur Beatiminupg der Oerter der Vei^leichsterDe habe ich sSmaitliche mir zugänglichen 
Sierncalaloge beiiQUt; aurserdem sind mir eine Reihe Ton Sternpos Irinnen ans den gegeiiwSi-tig erst 
in der VerGfTentlichuDg begriffenen Resultaten des Zonenbeobachtungsun lern eh mens der aatrono mischen 
Geeellschaft durch die Oüte der Herren Prof. Adame, Auwers, Becker, Bruns, Kortatzi und 
Seeliger handecbriftlich mitgetheiU worden, wofür ich denselben zu Dank rerpflichtet bin. Diese 
Stern Positionen sind in der folgenden Zusammenstellung mit A. G. bezeichnet. Mehrere Sterne sind 
auf mein Ersuchen von den HeiTen Observaloren in Berlin, Kopenhagen, PuUcowa und «n dar 
V. Kuffner'schen Sternwarte in Wien bestimmt hezw. neu lieobachtet norden. Die säromtlichen 
SternÖrter sind unabhüngig von den Angaben der Beobachtungspublicationen auf 1887,0 bezw, 1888,0 
and zwar mittelst der Bessel'schcn Constanten reducirt, und nach Hinzufügung der systematischen 
Correctionen aus Astr, Nachr. 2318 für die filteren Cataloge, in arithmetische Mittel vereinigt und 
um eventuelle Eigenbewegung der Sterne verbessert. Weitere Verfeinerung der Stern Positionen hielt 
ich in Betracht des Umstandes, dafs es sich hier um binen nicht besonder» gut beobachlbwr gewesenen 
Cometen handelt, im vorliegenden I. Theile der Bearbeitung der Bahn für überflüseig. 
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' IT^e 12,6'^ 


Lun. 3544 

W. IS* 818 
Um. »W 
EamSUl 


1850,0 

1825,0 
1850,0 
l&5ft,0 

•N 


17 56 56^ 

l8^2" l',86 

1,47 
134 


■ i8,n 

.148. 

18 I8''4«i35 
46,38 


■an 


46,61 


M") 




- lÜi 

.14& 


M# 

-8*55' 46> 
-9* 15 19^8 


Um. 2395 


• ,N^ 149. 
1850,0 |l8*19"5l!7l j -9°8l' 1<2 

Hier. Vgl. i*t uwh P«ohAle.'i Ififc 
-8",f gegen die Pwition & Asir. 


W. 18*^85 
Lun. 2384 


i825jolj«J4"4äCw 

• Vk. 144, 
l850,o|l8''l7"l7'84 


gfltlMilt; diePodb 

fj.Du, ente 
tbeiliuig m 9 viin 
Nachr. 8911 N 

•lugofaiirt. 



NShenuiga weite Positionen der uDbestimmt gebliebenen Vei^eichsteme a, 5, c, tj, e su den 
Beobachtnngea University of Virgini» (s. Saite 10 AnmeHc. I): 







a 


» 


9,/ 


a 


1S87,0! 


10" 83- 27- 


+ 29« 34',» 


5 D 


a 1887,0: 


12 39 


+ 26 14,9 


9,5 


.d 


'1887,0. 


15 17 57 


+ 8 2,9 


8,8 


* 


1^88,0; 


\\ 59 19 


- 7. 2,4 


9,5, 
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m. 

Normalörter, Störungen durch die Planeten, 

Ausgleichung der übrig bleibenden Fehler, Elemente aus der 

Erscheinung 1887/88. 



Die Beobacbtangen dee CometeD wiireii grötstentheilB FadenmicrometenneuaiigeD ; die uiittalBt 
Kreiomicrometer gemachten Beobscfatitiif{en sind in dem früher BafgefOhrten Veneiobnifs dnrch • m«rkirt 
Die ESnigiberger BeobachtuDgen suid mittelat dea Heliometers erhalten. Betreff der Bchwierigea Beobach- 
tongen, die im Jmü, Jali 1S88 auf der Lick-Stemwart« BngMtellt wordeo sind, vergiMohe man die in 
Aetr. Nachr. 3861 beschriebene Messongsmeüiade. DerComet war nur anfangs, nm die Zeit nadi 
seiner Entdeckung, eiemlich hell nnd gut deftnirt; AnAmg September wurde er anf S. OrSrse geschitzt, 
der Kern anf 10" Dnrchmesser; der Schweifaosats war sehr knn. Mitte October war der Gomet 
etwa 9. bis 10. GrÖCse, der Schweif tO' lang. Tom November an werden die Beobnchtnngeii on- 
sicherer. Die bei tiefem Stande des Cometen oder sonst aas anderen GrSDden cweifelhaiten Beob- 
achtongen sind in dem b^her gegebenen Veneichnils mit : nnd :: beseicbnet Aasgeechlossen von 
der Bechunng mufsteii mehrere Turiner Beubachtangen werden, die bei tiefem Stande gemacht sind, eine 
Bothkamper und mehrere aus Univ. of Vii|;inia wegen einiger, wabrscheinlicb in den Angaben der 
Beobachtnngeseit liegenden Fehler, ferner einige Beobachtungen, fflr welche ich eine Positions- 
bestimmung der Tergleieheteme nicht habe erlangen kSunen. Das hSchste Gewicht (4) konnte den 
sehr gut QberMnstimm enden Beobachtungen von Nisia und Fnlkowa groben werden, die meisten 
anderen erhielten die Gewichte ä — 3; vereintelte Beobachtungen, sowie die schlecht stimmenden Ton 
Padoa, bekamen das Gewicht 1, den Tnriner Beobachtungen nnd denen des Lick-Observatorinma, 
welche letztere bei iufserster LichtscbwScfae des Cometen gemacht sind, wnrden die Gewichte I bis 
3 gelben. In dem VerteicbniTs ist dorch Horiiontalstriche ersichtlich, welche Beobachtungsgruppen 
ia je einen Normalort Eusammengefafst worden; aus den beiden April beob Achtungen roulirte noth- 
gedrungen auch ein einzelner Normalort gebildet werden. Die aus der Hnitiplication der Zeit und 
der Unterschiede daeoaS und da mit den Gewichten, der Diridon der Summen durch die Gewicht- 
snmmen nnd der Rednction n>n da cos 9 auf da hervorgehenden iwSlf NormalOrter sind folgende: 





Bphem. Coir. 


Normalörter. 


Wahr. Aequin. 




llitä.BerLZt 










da 


dt 


K 


* 




I 1887 Sept. 1,0 


+ Üi 


- i;o 


135*29' 193 


+ 29* 55' 58,6 


149 


n . lio 


+ 8,17 


- 1,9 


154 16 85,6 


+ 29 56 7,8 


238 


m » s8,o 


4- 1,4S 


- 3,9 


167 53 40.7 


+ 38 80 16,0 


83 


IV Oet 21,0 


+ 2,36 


- 2,0 


196 2 51.1 


+ 21 69 63,7 


89 


y Not. 13,0 


+ 4^ 


- 0.5 


217 22 27,9 


+ JS 86 24.8 


49 


TI Deo. 3,0 


+ 1,09 


0,0 


232 43 37.5 


+ 6 48 58,9 


35 


Yll > 33,0 


+ 0.54 


+ 0,7 


245 6 6,1 


+ 1 30 24,6 


38 


YUI 1888 Jan. 16,0 


-5.00 


+ 8,1 


256 56 32.7 


— 2 54 39,9 


89 


IX Fabr. 16,0 


— 8,80 


+ 6,6 


267 59 9,7 


— 6 30 49,1 


16 


X Hin 32,0 


-16,21 


+ 14,2 


274 21 85.9 


— 9 22 10,3 


21 


XI April 6,0 


-84,58 


+ 10,6 


274 46 I6J 


- 10 88 65,2 


6 


Xn Jörn 37,0 


-9,36 


+ 29,0 


356 17 4,4 


-20 5 59,7 


10 



=1 Google 



Di« wilmod der BrecheiDangueit dee Cometen Btattgefandenen planetsmcheD SUinuigeii 
■tnd Dftch Sncke'B Methode der recbtinnUigen CoordinataD and iwar tnr alle grotBen PUneten 
«nnittelt worden. Die angenommeiieii Planetennuasen sind: 

HercoT 1 : 7636440 (Astm) Jupiter 1 : 4047,879 (Bessel) 

VeaoB 1:401S39 (Backhudt) Saturn 1 : 3501,6 (Beaoel) 

Erde 1 : 3ä&499 (Bncke) Uraous 1 : 22000 (Newoomb) 

Httrs 1 : 3093500 (Hall) Neptun 1 : 19700 (Newcomb). 

Die ff^W'h^^■"g geacluh anter Annahme tod lOtSgigen Intervallen; die Osculation wurde 
nicht in die Hitte eines iDtervaUfl, sondern in die Penlielzeit gelegt und die Anfangeconstante dem* 
gemib nach Oppolcers Formeln bestimmt Die Elemente I waren, da in den Berliner Jahr- 
büchern, aus denen die Lfingen in der Bahn, Breiten und Radien vectoren entlehnt wurdun, diese 
Coordinaten sich auf 1890,0 beaiehen, auf dieses Aeqninoctinm au übertragen; 

a -= 84*3S S,56 J'-» 237* 41 2^9 sin a -= 9,85460 

««.65 20 4,78 jS' — 151 36 6,4 ein »=- 9,99903 

j «. 44 34 19,64 C = 65 20 4,8 sine » 9,84633. 

POr die vereinigle Wirkung der 8 Planeten ei|;ab die weitere Rechnung in den 12 Normaiertem 
die CoordiDateDstOrnngen |, i;, C in Einheiten der 7. Dedmale mit Beziehung auf die Ekliptik und 
das Aeqoinoctiam 1890,0; die Uebertragnng der Störungen auf den Aeqoator lieferte: 



VI 


— 11 


- SO 


- 60 


VII 


- 22 


- 67 


— 101 


vin 


- 50 


- 136 


- 191 


IX 


— 128 


— 274 


- 366 


X 


- SM 


- 622 


- 628 


XI 


— 461 


— 667 


- 776 


XU 


-2162 


-2096 


-1997 



welche nun mit den Sonnencoordinaten des Berliner Jahrbuches verbandeD werden kCnnen. Die Ueber- 

Iragung der fr^er angesetsten, fSr das wahre Aequinoctiam geltenden NormalSrter aar das mittlere 
Aeqniaoctiam 1890,0 gab: 

« a > 

186* 31 Wfii +39° 5&' 8ÖJ 

154 18 4734 +89 65 24,9 I 

167 65 45,17 +38 89 38,1 / 

196 4 41,98 +31 59 8,3 

217 24 13,23 +18 85 42,5 \ ., 

383 44 21,90 + 6 43 25,1 / ^) 

245 7 52,28 + 1 39 59,8 

356 58 16,85 — 3 54 46,0 \ 

368 53,16 — 6 80 56,1 1 

374 88 17,88 - 9 22 12,3 

374 47 57,89 —10 88 56,8 / 

256 18 89,76 —20 6 18,5 ' 
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+ Ml 


— 1,87 


+ 8,17 


- i4n 


+ 14« 


- 8,89 


+ 2,S9 


- 1,95 


+ 4,4» 


+ 0,11 


-f- 0,92 


+ 0,5C 


+ 0,48 


+ 1,61 


- 5,08 


+ 4 59 


- 7,81 


+ 9,M 


—13,03 


+18,94 


-19,80 


+IC.20 


+ 4,42 


+36,70 



Di« Deb«i:tntC<uig d«r ^eaawale «af du) Aeqnator ergi«bt: 

ß' — 63' 43 40,'59 I ' ^'=237*41' SJ'OO sin «,— 9,8546080 

«' — 95 54 3,30 [ 1890,0 B' ■= IßS 43 3*1,14 ein t » 9,9735067 

t'— 51 10 39,68 ' C'= 95 54 3,20 an e ^ 9^915898. 

Hieraus folgen io Verbindung mit den Sonnencoordinaten , an welche die frflber atigefQhrten 

Stfirungen angebracht sind, die naohstehenden in den 18 NormalSrtem im Sinne Beobachtung — Rechnung 

Sbrig bleibenden Fehler : 

da dä_ . 

I 3«p[. 1,0 

II . 17,0 

lir » 28,0 

IV Ort. 81,0 

V MoT. 13,0 

VI Dec. 3,0 

VIT • 28,0 

vm Ju. 16,0 

IX Febr. 16,0 

X Min 33,0 

XI April 6,0 

Xn Jani 37,0 

Zur Pi^fung der bisherigen Recbntiug berechnete ich die Störangen, in da ui.d dO auch 
direct oMb den Formeln: 

00** "^ ooti *^ 

d9 "c cos tjdß + amt/coaßdX, 
wo der Hnlfswinkel mittelst 

coa^sinir ^ cosasine 

cosfJcosf ■=: coe<oosA + slnisiiiiflain« 
erhallen wird und die BetrSge dl, d(i durch die bekannten Relationen 

.. «ini 8« eoB.1 8jf 

bestimmt werden, in denen 8c, %, ^ die StSrungen in rechtwinkligen Coordinaten vorstellen. Bei 
der Rechnung wurden u, 8, 4 der Ephemeride enlnpmmen unii die Störungen mit 10'; sin 1" molti- 
plirirt, um die Resultate in Bogenseconden in erhalten. Ea fanden sich für die 13 N^rmalörter in 
a und 8 folgende Stdrungen: 

do. dd 



0,07 


-0i08 


0.01 


-0^- 


0,00 


-0J)1 


0,01 


-0j02 


5o6 


-AHO 


OJ» 


-0,50 


0,07 


-0,91 


0,15 


-IM 


099 


-J,(i7 


slis 


-iu 


.i?! 


rgj- 
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81 



Ztefat >mui dtese Stfirttngen rt>n den bei der Darsleltnng der' Normal flfter mit den geetörteo 
Sonnencoordmalen «Üiftltenen RecUscentionen nnd DeclinKtionen ah, so bleiben die ungest5iten Oerter 
abcig; irüek» gegm £e Mber anter A) adtfgeführteD um dieselbea Fehler differiret) miiseed, welche 
8.29 bei der Angabe der Nonnalörter mitgetheilt nnd als >EpheDierideii-CorrectioDen* beeeivhnet 
worden Bind. Ich fand folgende Uebereinstimmang: 



Normal- 
«rter 


Rectal 


ensiftn 


en 


Dao]ii 


«tioneo 




üuterwh 


Eg«.» 


direetelUohnaDR 


ünterach 


Epb».» 




=^ 


gegeaA) 


riden- 
Oonwt. 


WTOj.r 


M»« 


lidän- 
Gorreot 


, 


135* 8l' 3l"i 


+ a:8 


+ a',4 


+29 56 26,7 


- i|b 


- ')> 


n 


164 18 44,7 


+ S,i 


+ 3,2 


+29 65 26,9 


- y> 


- 1,9 


m 


167 a 433 


+ 1^4 


+ H 


+28 29 32,0 


-S% 


-3,9 


IV 


ISO 4 S9,6 


+ 2,4 


+ 2,4 


+21 59 5,3 


- 2,0 


-2,0 


V 


217 84 8,4 


+ 4,8 


+ «.3 


+18 25 42,8 


-0,3 


- 0,5 


VI 


MS 44 20,9 


+ 1,0 


■-*- Ul 


+ 6 43 25,0 


+ Ovl 


0,0 


VII 


245 7 61,8 


+ 0,6 


+ 0,5 


+ 1 29 58,6 


+ 0,7 


+ 0,7 


vin 


266 58 21,5 


- 6,3 


-5,0 


- 2 54 49,1 


+ 3,0 


+ 8,1 


IX 


868 1 1,0 


-M 


- 8,8 


- 6 31 9,8 


+ 6,7 


+ 6,6 


X 


274 B» 83,6 


—16,2 


-16,2 


— 9 22 26,5 


+14.8 


+14,2 


XI 


274 48 21,8 


-24^5 


-24^5 


-10 39 7,2 


+10,6 


+10,6 


XU 


266 18 49,1 


-9,8 


- 9,4 


-» 6 42,4 


+28,9 


+29,0 



Die Enr Ansglelchong der nach Berückeichtigang der Störuageo swisohen Beobachtnng and 
Rechnnng Sbrig bleibenden Fehler B) oSlfaigen DiSerenlalqaotieoten sind nach den Formeln be- 
rechnet worden, welche Oppolzer (Lebrb. d. Plan.- Beb nbest. If , 405) für den Fall nahesn para- 
bolischer Bahnen entwi<!kelt hat Die sich ergebenden Cöefflcienten sind mittelst einer zweiten aorg- 
filtigen Rechnoog geprSft. Ke werden (Dr die AiiB{^eichang folgende Bedingungsgleichangen , in 
welchen die Co^cienten logarith misch mitgetheilt sind, gefhnden: 
Rectascenslonen. 





0,4706 


^ 


9,1266, di + 9,3041. 


riii»dß + 9,7681 rf« 


+ 9,8985 dlogg + 7,9868. dT+ 8.96IS. 




0,4389 




7,6889 


9,4695. 


9,7872 


9,6017 


8^0398. 


8,7887, 


m 


0,0838 




9,0847 


9,4797. 


9,7839 


8,7366 


8.0463, 


8,4863. 


IV 


0,8466 




9,49S6 


9.1828, 


9,7822 


9,7967, 


7,9783, 


8,4656 


V 


0,6401 




9,5867 


8,8878 


9,6688 


0,0015. 


7,8144, 


8,6718 


VI 


9,9608 




9,4506 


9,8688 


9,6166 


0.0623. 


7.6469, 


8,4592 


vn 


9,9633 




9,2886 


9,5010 


9,6076 


0,0705. 


7,4763, 


7,9589. 


vni 


0,-mio. 




8,966S 


9,5609 


9,6364 


0,0861. 


7,2800, 


8,8529, 


IX 


0,88d9. 




8,4117. 


9,5748 


9,7 ise 


0,1198. 


7,0744. 


9,2857. 


X 


1,1091. 




9,1640. 


9,5776 


9,8297 


0,1847. 


6,9994. 


9,4841, 


XI 


1,2891. 




9,80*4. 


9.5891 


9,8818 


0,2181. 


7,0408. 


9.6659, 


xn 


0,6181 


~ 


9,6889, 


9,7023 


9,9481 
Declisationen. 


0,2315. 


7,3429. 


9.4281. 




0,2718. 


= 


9,7006 Ä 


+ 9,5994. 


«Dirfft-t- 9,3900 <i« 


+ 9.8356 d\0Kg + 7,3763. dT+ 8,0141. 


1 


0,2945. 




9,7574 


9,2860. 


8.7883 


.9,7312 


6,5100. 


7,4436 


in 


0,6899. 




9,7630 


8,4076. 


8,7198. 


9,7858 


7,1348 


7,6918 


IV 


0,2900. 




9,6862 


9,4685 


9.4190. 


9,9146 


7,6148 


8,0478. 


V 


9,0414 




9,5306 


9.6826 


9,5974, 


0,0709 


7,6864 


8,4008. 


VI 


9,7482 




9,3732 


9,7634 


9,6684, 


0,1368 


7,6581 


8.3686. 


vn 


0.20G8 




9,1940 


9,8187 


9,7141. 


0,1670 


7,6093 


6,9207 


VIII 


0.6618 




8,8798 


8,8768 


9,7690, 


0,1868 


7.5668 


8,4907 


IX 


0,9699 




8,3798. 


9,9608 


9,3176, 


0,2110 


7,5iei 


8,8625 


X 


1,2774 




9,1723, 


0,0371 


9,8925, 


0.3520 


7,5001 


9.1077 


XI 


r,20»5 




9,9192. 


0,0781 


9,92«6. 


0,2726 


7,1960 


9.3018 


XU 


1,6647 


= 


9,6189. 


0,1130 


0,0220. 


0,3002 


7,8976 


«,6881 
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— 8« — 

Die Uab«k&nnt«u sind in eolcheo' Folge angMeUt, d&Is die voruiMiebtlich niuiehsrvD Blement«, 
DSmlich Perihelceit nnd Exceotricitfit, als leUte encheiiiea. Nach Mnliqtlicalion der eben MifgeAfartSD 
BediDKongs^eichiuigen mit den Qoadratwnrseln der Gewichte und Dinaion durch folgende Homo- 
genitUafactoren : 

. 0,M68 di 
I — 0,6983 Bin t<i&2 

■ 0,9661 dn 

■ 0,9851 dXofiq 
' 9,2187 rfr 

•0 « 0,I45S dt 
l<^ PeUereinheit '■^ 2,0647 

ci^iebt die weit«re Recluinng die naehstehenden Eliminationsgleichnngen : 



0,41948«+ 9,95530. y - 
0,91439 



9,42700 « H 

0,54060, 

0,36994 



0,25792 t H 
0,30891 
0,17788, 
0,97413 



9,15564,« + 9,29248 w =- 9,86332. 



0,39598 
0,24073. 
0,16135. 



0,22874 » 0,14632 

0,29253. * 9,33255 

9,62494. — 0,42114 

9,81470, ' 9,69509, 

9,66299 — 9,67126 



and ans diesen die Werthe der Unbekannten: 

log » = 9,8281. 
log y ii' 9,5804 
log 2 » 0,2591 
log t — 9,6503 
log tt — 9,8972 
1<^ w = 0,0088 . 

Dia Summe der Fehlerquadrate wurde von +7,1268 «of 

[ntn] =. +0,1785 

h«rabg«imndert. Aue den gefundenen Wertben der Unbekannten findet man s^neMich, nach Division 
mit den Homogeniiltsfacloren nnd Multiplication mit der Fehlereinheit, folgende CorreetioneD dar 
Elemente I: 

dt= ~ 9"048 ] 

sin idSi » + 8,850 / 

dir — +22,789 \ D) 

dlogq — + 0,00003603 ( 

dr=+ 0,005355 1 

rf, = + 0,0004106 I 
wobei die drei letcten Oröfsen in Einheiten des Radius ausgedrückt sind. 

Zur durchgreifenden Prüfung der Ansgleichnngsrechnung siad ntin noch die obigen Unbo- 
kannten, mit Berücksichdgnag der Fehlereinhett nnd der HomogenitStebctoren, in die anflbigliohen 
Bedingungsgleichungen C) snbetituirt worden. Es ergaben sich folgende in den einseinen Nonn*l- 
Srtern 3brig bleibende Fehler v: 
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RectascenBionen. 





i 


II 1 m 


rv 


V 1 VI 


VII 


vin 


« 


X |z, 


ZU 


„ 


_ 


■ht'M 


+ 2;7S+ läl 


+ 2,22 


+ 4,36^ +0,91 


+0,43 


-.w 


- 7;7fi 


— ia;86-i9!4e 


+ 4,''l5 


CorreM. TOD 




- i.»i 


+ 0.01 


+ l.K 


+ 2,»2 


+ S.lli+2,55 


+1,76 


+0,82 


- 0,2S 


- 1,83- 1,82 


— 4.42 






-t- l,7f 


+ 2.61 


+ 2,61 


+ 1,8; 


- 0,G8 —2,02 


-2,W 


-3,22 


- 3,«S 


— 3,35 — ZM 


- 4,46 






-13,S6 


-13,96 


-lS,8i 


-123( 


-10,39; -9,42 


-9,2.1 


-9,84 


-11,7G 


-15,40'- 17,36 


-20,32 






- 4,2ö 


- 2,15 


- 0,2£ 


+ S,», 


+ 5,89i +6,06 


+632 


+6,55 


+ 7,01 


+ 3,21 + 8,87 


+ !>,i5 






+ s,ai 


+ 6,07 


+ 6,16 


+ 5.21 


+ 8,61 


+2,46 


+1,65 


+1,05 


+ 0,66 


+ 0,55 + 0,61 


+ 1,23 




"- 


+ 7.75 


+ 5,21 


+ IM 


-2.47 


- 8,98 


-2.44 


+0,77 


+6,07 


+14,57 


+35,82 +30,46 


+32,69 


" 


-0.96 


+ 0.57 


— 0,41 


+ 0,19 


+ 1.42 


-1,90 


-1.10 


-3,69 


-0,77 


+ 1,65|- 2,14 


+ 8,11 



Declinationeo. 



Nonnüort . . . 


I 


n j in 1 IV 


T VI [ VII vra 


IZ Z 


ZI 


zn 


Cor 


ect. TOD * 

> • 

* ( 


— 1''87 
+4.54 
+3,52 
-4,76 

-3,5a 

+1,31 
+0,87 


-l',97;-Äi89:-r,'95 
+5,17+5,24+4,88 
+1,71! +0,28 1-2,57 
-1,381+1,80 +5,98 
—2,89 -a,93 -4,41 
+0,18-0.75 -3,28 
-0,23 -0,42 +0,95 


+^11 + 0^6+ 1,61+ 4;59 
+3,19 + 9,14+ 1,41 + 0,69 
-4,3r- 5.13- 5,881- 6.66 
+9,07 |+10,G2'+1 1,80+13,08 
-6,27 - 7,36,- 7,89- 8,55 
—2,64 - 2,52;- 2,25- 2,00 
+2,18 + l,57j- 0.07|- 2,68 


+ 9;33+18^4 

- 0:23- U5 

- 7,90- !),G4 
+14,97+17,79 

- 8,73 - 9,59 

- 1,83'- 1,75 

- 6.l7j-10,85 


+16120 

- 1,89 
-10,47 
+19,24 
-10,06 

- 1.73 
—18,46 


+36,70 

- .1.76 
—11,45 
+23,97 
-10.72 

- 1,26 
-32,80 




.= 


+0,02 


+0,59 -Ml +0,10 


+1,36 — 0,12|- 1,22 


- 1,17 


- 0,54J+ 3.55 


-2,17 


+ 0,68 



Die QnadriruDg dieser fibrigbleibendeii Fehler, die Maltiplicatioii der Fehlerquadrat« mit d«n 
zugehörigen GiewichteD und die Bildung d«r Summe ergiebt 

tw] =. 2426", 
während aus [niit] => +0,1785 oad dem liOgarithmnB der Pehlereinheit direct folgt 

[od] = 2405", 
in Anbetradit der hoben Qewichtsahleo aUo mit gatsr UebereinstimmDng. Es folgen somit aus der 
ErscheinnDg des Cometen Olbers im Jahre I8S7/88 aachsteheade äquatoriale Elemente: 

1887 Octoher 8,516025 mittl. Berlin. Zt. 



Q_ 63 43 51,95 

n — 159 38 6,58 ' 

t— 51 10 30,63 

log 9 — 0,0788620 

«— 0,9311297. 



mittl. Aeqni 
1890,0 
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IV. 

Provisorische Störungswerthe des Umlaufes 1815—1887. 

Zur Ermittelung der Störungen, welche der Olberg'sche Comet durch die groEsen Planeten 
«Shrend seines Umlanfes zwischen 181!> und 1^87 erfahren bat, war die Herstellung prorisorischer 
Störungswerthe nothwendig, da die von mir cur L&sniig der Haarlemer Preisfrage seinerceit be- 
rechneten Störnngen unTermeidlicber Weise noch ohne jede genfiherte EenutniTa der wahren grofsen 
Axe der Bahn ermittelt werden mussten und dämm in den Resultaten, namentlich betreffs Jupiter 
und Saturn, noch gane problematisch waren. Ich habe also mit Benntiung jener (fibrigens Kingangs 
vorliegender Abhaudlnog mitgeth eilte r) Stüningen und der durch das Perihel von i^^l iiiiLimehr 
bestimmten Axe cuerat provisorische StSrungeu für Jupiter, Satani, Uranus und Neptun berechnet. 

Der für die Berechnung unzunehmende Betrag der täglichen Bewegung ft folgt aus der durch die 
Peribelzeiten 1815 April2(;,030146 und ISÜ? Oct.8,äl6U25 eich ergebenden Umlaufszeit von 26463,485879 
Tagen und mit Zuziehung der Eingangs mitgetheilten Störungen in M dnrch Jupiter, Saturn, Ursnas, 
Neptun, MercuT, Venus, Erde und Mars fi = 47",38390. 
Diesem entsprechend ist die Halbaxe 

log a= 1,2496838 
und, unter Anwendung der Periheldislanz der Elemente 1887, die Exceatridt&t 
9 = 68<» 49' 43'',3. 

Bringt man die Eingangs für n, Si und i mitgetheilten ßr 1850,0 geltenden Störungen der 
grofBeii Planeten an die auf 185t',0 bezogenen Elemente IV meiner Mheren Abhandlung (Seite 1^3) 
an, so erbfilt man als Ausgangselement« für die prorisorische Störaugsrechnung folgende Bi^: 
1815 April 36,030146 
0= 84' 0'45!4 ] 



-149 17 30,0 ) 



littL Aeqnii 
1850,0 



.— 44 33 34,8 ' 
V-c: 68 49 43,3 
ft— 47'X8390 
log o= 1,2495838 
togj = 0,0788G20. 
Die Rechnung geschah nach der von Oppolzer herrührenden Methode nach gleichen In- 
tervallen der excentrischen Anomalie*), welcher ich mich schon in meiner frGheren Abhandlung 
bedient und dort Seite 102 auseinandeigesetzt habe. Für Jupiter warden die Intervalle der exoentriscben 
Anomalie des Oometeo za 4°, für Saturn zu 8^, für Uranus and Nsptnn zu 12", resp. 20" angenommen. 
Als Massenwerthe dieser Planeten sind für Saturn, Uranus, Neptun die schon Seile 29 vorliegender 
Abhandlang gebrauchten Betrfige angenommen, die Jupitersmasse ist, den kritischen Bemerkungen 
Haerdtl's entsprechend') gleich 1:1047,176 geseilt. Die Längen in der Bahn und Radien -Vectoren 
für Jupiter sind bis 1679 aus den Angaben Coniel's und Möller's (Bull, astron. VI 1889 und Aetron. 
Nachr. Nr. ~JüU6), welche auf den Le Verrier'schen Tafeln beruhen, von 1879 an aus den Beriiner 
Jahrbüchern entlehnt; die Reduction auf die Ekliptik der ioterpolirten heliocentriechen Lfingen bis 1879 
ist aus Bouvard's Tafeln entnommen. Aus den letzteren Tafeln sind auch für Saturn und Uranus die 
heliocentrischen örter bis 1830 berechnet worden, die weiteren örter ans den Berliner Jahrbüchern, 



■) Oppolzer: Ueber den WinDecke'sohea Cometen. I. Abhdl. (Sitzungsber. d. K. Akad. d. W. 
Wien. LXn. Bd. 2. Abth.) 

*) B. V. Haerdtl: Die Bahn de« periodisoheii Cometen Wiunecke. II, Theil. (Dankuhr. d. K. 
Akad. d. W. Wien. LVl Bd. 1889.) 
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die Natatioii fSr die wahren Lfingen siib den Berliner Jahrbüchern, die Rednction auf die Lfinge i. d. 
Bahn ans den Bonvard'schen Tafehi. Die Neptnnsörter sind mit Hilfe einer früher schon fertig- 
gestellten Reihe ermittelt Sfimmtliche LSngen i. d. Bahn sind schUefslich auf das Aequin. 18^0,0 
reducirt- Die folgende Zasammenstellnng giebt die den einzelnen Theitpunkten der Sqoidistanten ex- 
centrischen Anomalie entsprechende Zeit und den heliocentriscben Ort. 
Jupiter. 



"■fexT 

Anom. 
d.Com. 


MitUere BeH. Zeit 


LEDEei.d.B. 
1850.0 


logr 


Sic 
Adohi. 
d.Com. 


Mittlere fier). Zeit 


Ungeld.B. 
1850,0 


logr 





1815 April 26,0801 


188* 6 69 


0,73683 


iso' 


1852 Ort. 3,5616 


239' 46 41' 


0.72945 


4 


. H» 16,7714 


189 40 54 


73687 


184 


1854 Mü 13,6280 


287 17 10 


71325 


8 


> Joni 7,8928 


191 21 4 


73690 


188 


1855 Beo. 20.3113 


338 28 15 


69SU 


12 


> Jnli 2,7683 


193 13 40 


73G91 


193 


1867 Juli 25,2361 


31 39 8 


69509 


16 


» » 81.7528 


195 24 54 


73689 


196 


1859 Febr. 24,0588 


83 6 18 


70848 


m 


> S«pl. 4,1886 


198 50 


0,73682 


200 


1860 Sept. 19.4160 


ISO 32 3 


0,72524 


2* 


. Ott. 16,3903 


201 7 29 


73668 


204 


1862 April 9,0160 


174 25 41 


735114 


88 


. Dec. 3,6349 


204 50 46 


73643 


208 


1863 Ort. 19,6717 


216 42 28 


78491 


S8 


1816 Jan. 31,1633 


209 16 33 


78600 


212 


1865 April 20,8463 


259 29 19 


72373 


S6 


> April 9,1719 


214 30 42 


73634 


216 


1866 Oot. 11,6881 


304 18 21 


70768 


40 


* Juni 28,8048 


230 39 11 


0,73435 


220 


1868 Mtn 21,8071 


351 12 46 


0,69609 


44 


» Sept. 80,1488 


337 48 8 


73293 


224 


1869 Ang. 18,2648 


88 16 15 


69663 


4S 


1817 Jan. 15,2294 


236 4 6 


73091 


228 


1870 Dec 31,9844 


82 43 83 


70788 


52 


> Mü 17,0091 


245 34 16 


72821 


232 


1872 Mai 1,0061 


123 15 23 


72251 


56 


> Oct. 1,3721 


256 26 40 


72470 


236 


1873 Aug. 14,4439 


160 10 48 


73329 


60 


ISIS Man 4,1315 


268 50 19 


0,72032 


240 


1874 Nov. 11.4860 


194 37 37 


0.73687 


64 


. Aug. 22,0142 


282 55 18 


71513 


244 


1876 Jan. 22,4044 


227 48 32 


73296 


G8 


1819 Febr. 26,6730 


298 62 16 


70933 


248 


1877 Mira 16,5463 


260 40 39 


72335 


72 


. Sept 21,6695 


316 51 14 


70342 


252 


1878 April 21,3505 

1879 üü 8.3470 


293 45 48 


71129 


76 


1820 Hai 4,4744 


336 59 6 


69825 


356 


327 2 '7 


70071 


80 


1821 Jui. 4,4669 


359 15 55 


0,69497 


260 


1880 Mai 5,1552 


359 62 43 


0,69501 


84 


. Sept. 25,9360 
1832 JqU 7,0707 


28 81 4 


69480 


364 


1881 April 13,4872 


31 20 20 


69552 


88 


49 21 47 


69852 


268 


1883 Min 3,1638 


60 33 35 


70118 


92 


1823 Mai 6,9713 


76 17 36 


70696 


272 


1388 JaD. 1,0641 


87 6 50 


70J57 


96 


1824 M&rc 35,6383 


103 60 6 


71579 


376 


. Ort. 12,1886 


HO 66 45 


71832 


100 


1825 Min 3,9706 


131 43 7 


0,72680 


280 


1884 Jali 2,6575 


132 16 56 


0,72589 


104 


I8'>6 M&n 1,7793 


159 58 41 


73364 


284 


1885 Hin 4,6499 


151 27 56 


73151 


108 


1827 Min 18,7761 


188 57 47 


73689 


288 


» Oct 16,4547 


168 46 29 


73509 


113 


1828 April 22,5807 


219 18 26 


78441 


293 


1886 Mai 1],4611 


184 27 15 


73673 


iie 


1829 Jnai 15,7330 


251 61 59 


72589 


296 


» Not. 16,1099 


198 41 26 


73679 


120 


1880 Aug. 26,6418 


287 38 58 


0,71303 


300 


1887 Mai 5,9926 


211 37 6 


0,73566 


134 


1831 Nov. 23,6843 


327 5 


70086 


304 


» Ort. 6,7520 


223 20 4 


7;i372 


1-28 


1838 M&rz 8,1225 


9 44 35 


69461 


308 


1888 Febr. 21,1150 


233 54 29 


73130 


183 


1834 Juli 7,1446 


53 58 34 


69978 


312 


> Juni 21,8947 


243 28 84 


72866 


136 


1835 Nov. 19,8646 


97 29 8 


71363 


316 


> Oct. 6,9753 


251 .W 7 


72601 


HO 


1837 April 17.3227 


139 12 24 


0,72828 


320 


1889 Jan. 8,3193 


259 17 1 


0,72349 


144 


1838 Sept. -26,4931 


179 41 4 


78638 


324 


. Min 29,9520 


265 47 23 


72118 


14ä 


1840 Mftn 18,2843 


220 28 53 


73407 


328 


* Juni 6,9606 


271 24 51 


7l;H2 


152 


1841 Sept. I8.S5S4 


263 88 28 


72175 


332 


> Aug. 4,4890 


276 13 36 


7178-'i 


156 


1843 Mira 31.1146 


310 32 24 


70516 


33G 


. Sept. 22,7336 


280 18 24 


7I5S3 


160 


1844 Ort. 17,7150 


1 26 1 


0,69510 


840 


. Not. 2,9853 


383 44 83 


0,71456 


164 


1846 Mai 14.0772 


58 36 14 


69996 


344 


. Deo. 7.3711 


286 37 46 


713.W 


168 


1847 Bec. 13,8959 


103 87 19 


71595 


348 


1890 Jan. 6,3656 


289 4 14 


71259 


173 


1849 JnU 18,8197 


150 17 9 


73120 


352 


» Jan. 80,2311 


291 10 25 


71184 


176 


1851 Febr. 24,6030 


194 53 7 


73662 


356 


. Febr. 31.3525 


293 3 


71115 


180 


1852 Ock 3.6616 


339 46 41 


0,72945 


360 


> Min 14,0938 


394 48 §3 


0,71052 
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ADom. 
tUCom. 


"Ä" 


... 


fixe. 

ASOBL 

dCoin. 


Lines i. d. B. 
1850.0 


logr 


Asom. 
d. Com. 


L&ngo i. d. B. 
1850,0 


logr 



8 
16 
34 
82 


306° sali 

807 47,9 
309 ST,1 
311 46,8 
315 6,8 


0,99817 

99784 
99740 
99677 
99590 


120° 
128 
136 
144 
153 


142' 23,7 
174 44,0 
207 14,8 
239 44,0 
273 34,5 


0,96856 

97563 

98900 

0,99942 

1,00332 


340' 
248 
256 
264 
273 


313* 44^7 
340 49,8 
6 47,5 
31 19,0 
53 S«,t 


0,99593 
98673 
97638 
9670S 
96031 


40 
48 
56 
«4 
72 


319 46,0 
326 3,2 
334 16,6 
344 44,9 
357 47,6 


0,99457 
99250 
98956 
98553 
980->3 


160 
168 
176 
184 
192 


306 86,6 
842 54,2 
22 17,4 
64 41,0 
108 19,7 


0,99842 
98566 
»6932 
95699 
95603 


280 
288 
396 
304 
312 


74 11,5 
9i 45,7 
106 31,6 
118 34,0 
128 5,4 


0,95656 
95548 
956 jt 
95790 
95988 


80 
83 
U6 
104 
112 


IS 44,7 
32 56,1 
55 37,1 
81 48,2 
111 2,6 


0,97973 
96645 
95960 
95544 
95638 


200 
208 
216 
224 
233 


150 25,4 
189 2,0 
223 67,7 
355 50,6 
285 32,8 


0,96669 
98180 
0,99450 
1,00134 
1,00151 


320 
328 
330 
3« 
352 


135 23,3 
J40 47,G 
144 39,6 
147 21,6 
149 16,6 


0,96175 
96331 
96451 
96589' 
96604 


130 


142 23,7 


0,96356 


340 


313 44,7 


0,99592 


360 


150 47,8 


0,96655 







Ura 


n DS. 








Neptun. 


AnoDi. 
d. Com. 


Lange ). d. B. 
18ÖO,0 


logr 


Aoom. 
d.Com. 

I8O' 


""K,r- 


logr 


Itic 
Aoom. 
d-Com. 


LiDgo i. d. B. 
1850,0 


logr 





245' 2 


1,2776 


36° 10' 


1,2960 


0' 


253^7 


1,4815 


12 


245 51 




192 


55 49 




20 


259,5 


4816 


24 


247 7 


2784 


204 


75 39 


2831 


40 


261,3 


4^16 


3G 


249 14 


2791 


216 


95 14 


2761 


60 


2G4,9 


4S17 


48 


252 35 


2803 


228 


lU 8 


2704 


80 


271,0 


4817 


60 


257 38 


1,2820 


240 


131 52 


1,2661 


100 


280,0 


1,4810 


72 


264 7 




252 


147 52 


2632 


120 


291,9 


4795 


84 


272 38 




264 


161 51 


2621 


140 


306,3 


4786 


96 


283 l 


2906 


276 


173 37 


2622 


160 


322,7 


4776 


108 


295 12 


2945 


288 


183 6 


2628 


180 


340,3 


4761 


120 


309 8 


1,2983 


300 


190 24 


1,2636 


200 


357,8 


1,4747 










195 41 


2643 


220 


14,5 


4745 


144 


340 54 


3029 


324 


199 17 


2649 


240 




4745 


156 


358 30 


3028 


336 


201 33 


2653 


260 


41,3 


4745 


168 


17 1 


3005 


348 


202 52 


2655 


280 


50,6 


4745 


180 


36 10 


1,2960 


360 


303 48 


1,2657 


300 
320 
340 
860 


56,9 
C0,6 
62,5 
68,2 


1,4745 
4745 
474« 
4746 



Die conatanten Gröreen, w^en deren BeieichnnDg ich 1 
früheren Abhandlung beziehe, iind: 



I Mif Seite 103 o. 104 meiner 





Jupiter 


Satnrn Uranus 


Neptun 

'43' 21 
178 8 
132 32 
9,2370 
0,0343 
9,6223. 




Jnpiter 


Stiora TTnoDB 


Nepton 


J 

N 

N' 

, log/ 


43" 17 3fi','4 
179 30 26,8 
164 43 11,2 
9,80219 
0,60977 
0,19783, 


42° 22 40" ■ 43° 48 
178 14 37 1 180 12 
150 23 31 ! 190 55 
9,57927 '8,9573 
0,38655 j 9.7645 
9,97461- '9,3535« 


log ^^B ml' 


9,95303 
736005« 

1,23315 


9,95303 9,9530 
7,63683. 7,0147. 

1,68418 1,7108 


9,9530 
7,2845, 

1,9831 
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Die Ei|;ebtiiase der StSrungsreehnnng fendeo sich wie folgt: 
Jnpiter. 



HitUen Bwl. Z«it 


da 

dE 


dn 
dE 


di 
dE 


df 
dE 


i% 


dE 


dM 
-dE 


ist» ^ril 

> Jani 

> JoU 


36,0301 
16,7TU 
7,8928 
2,7688 
31,7638 


- 0,010 

- 0,017 

- 0,027 

- 0,036 

- O/MS 


+ 0|004 
. — 0,001 
— 0,010 
-0.028 
-0,061 


-o;oo3 

-0,001 
+ 0,005 
+ 0.017 
+ OJ)36 


+ 0;063 
+ 0,060 
+ 0,038 

- 0,007 

— 0,075 


o;ooo 

-0,000 
— 0,000 
-0,000 
-0,000 


0000 
1160 
2098 
2403 
1623 


0^000 

— 0,004 

— o,oas 

— O,00.i 
+ 0,010 


1815 Sept. 
. Oot. 
• Döc 

1816 Jtui. 
. April 


4,1886 
15,3903 

3,6349 
31,1633 

9,1719 


— 0,045 

— 0,039 

— 0,02* 

— 0,003 
+ 0,031 


-0,106 

- 0,169 

- 0,237 

- 0,295 
-0,370 


+ 0,059 
+ 0.087 
+ 0,115 
+ 0,139 
+ 0,156 


- 0.161 

- 0,259 

- 0,362 

- 0,469 

- 0,581 


+ 0,000 
+ 0,000 
+ 0,001 
+ 0,001 
+ 0,002 


0663 
4781 
0921 
9188 
9661 


+ 0.045 
+ 0,113 
+ 0,223 
+ 0,391 
+ 0,639 


1816 Juni 
» S«pi 

1817 Jwi. 
> lU 
■ OoL 


38,8048 
80,1488 
16,2294 
17,0091 
1.3721 


+ 0,045 
■•- 0,0C5 
+ 0,074 
4- 0,061 
+ 0,031 


-0,454 

— 0,555 

— 0,670 

— 0,780 
-0,829 


+ 0,164 
+ 0,IG3 
+ 0,144 
+ 0,099 
+ 0,029 


- 0,703 

- 0,810 

- 997 

- 1,168 

- 1,386 


+ 0,004 
+ 0,005 
+ 0,007 
+ 0,009 
+ 0,012 


2483 
7883 
5662 
7512 
1629 


+ 0,996 
+ 1,494 
+ 2,175 
+ 8,080 
+ 4,167 


Illia 


4,1316 
32,0142 
20,6730 
21,6695 

4,4744 


+ 0,008 
+ 0,161 
+ 0,660 
+ 1,513 
+ 2,647 


- 0,734 

- 0,683 

- 0,473 
-0,552 
-0,880 


+ 0,004 
+ 0,185 
+ 0,679 
+ 1,438 
+ 3,267 


- 1,462 

- 1,487 

- 1,354 

- 1,004 

- 0,884 


+ 0,014 
+ 0,017 
+ 0,019 
+ 0,021 
+ 0,028 


7283 
2540 
5970 
72S3 
6855 


+ 5,312 
+ 6,379 
+ 7.365 
+ 8,313 
+ 9,090 


1831 Jm>. 

182« S*" 
1833 U« 
1824 Mftn 


4,4669 
25,9360 
7,0707 
6,9713 
25,6888 


+ 8,425 
+ 8,659 
+ 3.793 
+ 0,721 
- 3,160 


~ 1,228 

— 1.619 
-1,859 

— 1,843 

— 1,651 


+ 3,848 
+ 2,868 
+ 3,074 
+ 0,509 
-1,448 


+ 0,509 
+ 1,637 
+ 2.395 
+ 3,724 
+ 2,309 


+ 0,025 
+ 0,026 
+ 0,026 
+ 0,026 
+ 0,026 


2896 
3753 
8796 
6943 
9307 


+ 9,385 
+ 8,884 
+ 7,525 
+ 5,662 
+ 3,960 


1835 lOn 

1826 Hin 

1827 Hftrz 

1838 April 

1839 Jnni 


3,9706 
1,7792 
18,7761 
22,6807 
15,7230 


- 5,072 

- 7.250 

- 7,960 

- 6,497 

- 2:i82 


— 1,087 
- 0,381 
+ 0,361 
+ 1,145 
+ 1.898 


- 8,266 

- 4,474 
-4,717 

- 3,703 

- 1,198 


+ 1,176 

- 0,461 

- 2,397 

- 3,940 

- 4,791 


+ 0,034 
+ 0,038 
+ 0,022 
+ 0,021 
+ 0,021 


7879 
5728 
5386 
8875 
8050 


+ 3,037 
+ 3,376 
+ 5,232 
+ 8,754 
+13,814 


1830 Aug. 

1831 Nov. 

1833 Hftrz 

1834 Jnli 

1835 Nov. 


38,6418 
23,6843 
8,1235 
7,1446 
19,8646 


+ 6,040 
+12,879 
+15,457 
+ 8,884 
-4,068 


+ 3,412 
+ 3,367 
+ 0,998 

- 1,013 

— 3,662 


+ 2.669 
+ 6,583 
+ 7,632 
+ 4,003 
-1,877 


— 3,949 

- 0^39 
+ 4,239 
+ 7,337 
+ 6,986 


+ 0,0»2 
+ 0,023 
+ 0,024 
+ 0,025 
+ 0.035 


8763 
5009 
7647 
5812 
6890 


+19,356 
+22,518 
+19,719 
+11,495 
+ 3,752 


Illil 

liiii 


173327 
26.4931 
18,2843 
18,5684 
31,1146 


-13,932 
-17,101 
-12,490 
— 0,036 
+16,528 


— 3,216 
-2,690 

- 1,176 
+ 1,251 
+ 3,928 


— 6.228 

— 7,402 
-5,286 

— 0,014 
+ 6,500 


+ 1,686 

- 3,283 

- 7,106 

- 7,957 
-3,738 


+ 0,025 
+ 0.024 
+ 0.023 
+ 0.028 
+ 0,088 


0972 
3218 
6304 
2578 
8673 


+ 1,119 
+ 4,0C3 
+11,454 
+31,483 
+29,364 


1844 Oet. 

1846 U*i 

1847 Deo. 
1849 JnU 
J861 Febr. 


17,7150 
14.0778 
13,8969 
18,8197 
34,6030 


+24,832 
+12,387 
— 8,034 
-20,507 
—20^76 


+ 4,737 
+ 3,058 
- 1,965 
-4,545 
-4,884 


+ 9,268 
+ 4,669 
— 2,869 
-7,086 
-6,877 


+ 4,666 
+10,008 
+ 7,496 
+ 0,736 
~ 5,720 


+ 0,023 
+ 0,024 
+ 0,025 
+ 0,025 
+ 0,0*4 


9400 
6574 
1237 
1938 
9099 


+26,890 
+18,695 
+ 2.299 
+ 0,312 
+ 6,849 
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1854 
1855 
1857 
1859 


Oot 
Hai 
Dec. 

Juli 

Febr. 


2^15 
13,6280 
20,3113 
25,2351 

24,0538 


~ 9,'808 
+ 9,958 
+25,676 
+21,062 
+ 0,241 


- 0>22 
+ 1,226 
+ 5.730 
+ 6,397 
+ 3,296 


-8^007 
+ 3,107 
+ 7,730 
+ 6,118 
+ 0,067 


— 9.243 
-7,484 
+ 0.448 
+ 8.753 
+ 9,501 


+ 0;034 
+ 0,033 
+ 0,028 
+ 0,033 
+ 0,024 


3917 
7846 
3817 
5141 
1766 


+16,873 
+27,861 
+30,980 
+90.495 
+ 6.462 


18G0 
1863 
1663 
1865 
1866 


Sept. 
April 
Oct. 

April 
Oot 


19,4160 
9,0160 
19,5717 

20,8463 
11,6381 


-16,600 
-21,217 
—15,146 
— 1,536 
+14,274 


— 2.584 

— 6.491 

— 5,876 
-3,660 
+ 0,855 


-4,459 

- 5,469 

- 3,789 

- 0.362 
+ 3,210 


+ 4,000 
-2,457 

- 6,951 
-8,031 

- 4,677 


+ 0,024 
+ 0,025 
+ 0,035 
+ 0,024 
+ 0,023 


9616 
4597 
4447 
8450 
7972 


+ 0.508 
+ 3/161 
+10.451 
+19.460 
+26,029 


IS66 
1869 
1870 
1872 
1878 


Dec. 
Um 
Aug. 


21,8071 
18,2648 
31,9844 
1,00G1 
14,4439 


+22.149 
+15,044 
+ 0,310 
-10.701 
-14,564 


+ 5.546 
+ 6,873 
+ 4,308 
+ 0.241 
-2,920 


+ 4,738 
+ 3,044 
+ 0,059 

- 1,915 

- 2,429 


+ 1,958 
+ 7,025 
+ 7,048 
+ 3,698 
— 0,127 


+ 0,022 
+ 0,023 
+ 0,023 

+ 0,024 
+ 0,025 


7723 
4345 

0176 
1455 

2721 


+24,957 
+16,034 
+ 6,735 
+ 2,545 
+ 3,082 


1874 
1876 
1877 
1878 
1879 


Not. 
Jan. 
Mfirz 


11,4860 
22,4044 
16,5463 
21,3505 
8,3470 


-12,812 

- 7,567 

— 0,645 
+ 5,986 
+10,122 


-4.688 
— 5,071 
-4,151 
-2,119 
+ 0.476 


- 1,977 

— 1,071 
-0,083 
+ 0,684 
+ 1.012 


-2,989 
-4,459 
-4.435 
-3,011 
- 0,701 


+ 0,096 
+ 0,036 
+ 0,025 
+ 0,024 
+ 0,022 


0101 
1407 
5745 
3G61 
7809 


+ 6,137 
+10,020 
+ 13,680 
+15,936 
+16,055 


1880 
1881 
1882 
1883 
1883 
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ÄS 
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Oct. 


5,1552 
13.4872 
3,1538 
1,0541 

12,1886 


+10,882 
+ 7.373 
+ 3,161 

- 0,409 

- 2.612 


+ 2,733 
+ 3,897 
+ 3,856 
+ 8,049 
+ 1,997 


+ 0.881 
+ 0,509 
+ 0,165 

- 0,014 

- 0.041 


+ 1,583 
+ 8.815 
+ 2,948 
+ 2,309 
+ 1,438 


+ 0,021 
+ 0.020 
+ 0.019 
+ 0,030 
+ 0,021 


8570 
2473 
9778 
3897 
2684 


+13,847 
+10,343 
+ 7,088 
+ 4,804 
+ 3,668 


1884 
1885 
1885 
1886 
1SS6 


Jnü 
Min 

Oot 
M« 

Not. 


2,6575 
4,6499 
16,4547 
11,4511 
16,1099 


- 8Ji56 

- 3,635 

- 3,229 

- 2,612 

- 1^959 


+ 1,0?6 
+ 0,264 
-0.272 
-0,611 
-0,794 


+ 0,017 
+ 0,097 
+ 0,164 
+ 0,201 
+ 0,207 


+ 0,611 

+o;oo4 

-0,381 

- 0,579 

- 0,G35 


+ 0,02» 
+ 0,023 

+ 0,024 
+ 0,025 
+ 0,026 


8«5« 
5130 
5851 

5102 
2527 


+ 3.827 
+ 3,370 
+ 3,552 
+ 3,719 
+ 3,800 


1887 
1887 
1888 


Hai 
Oct. 
Febr. 
Juni 
Oot 


5,9926 
6,7520 
21,1150 
21,8947 
6,9753 


- 1,368 

- 0,885 

- 0.523 

- 0.273 

- 0,117 


-0,862 

- 0,849 
-0,783 
-0,686 

- 0,576 


+ 0,189 
+ 0,155 
+ 0,114 
+ 0,073 
+ 0,038 


- 0,596 
-0,500 

- 0,379 

- 0,256 

- 0,147 


+ 0.026 

+ 0,027 
+ 0,027 
+ 0,027 
+ 0,027 


8014 
1625 
3515 
4040 
3436 


+ 3,769 
+ 3,629 
+ 3,399 
+ 3,104 
+ 2,769 


1889 


Jan. 
Mira 
Juni 
Aog. 
Sept. 


8,3193 

29,9520 
6,9606 
4,4890 

22,7336 


- 0,030 
+ 0,010 
+ 0,093 
+ 0,022 
+ 0.01« 


— 0.464 

— 0,360 

— 0,268 

-0,188 

— 0,131 


+ 0,013 
-0,005 
— 0,014 
-0,018 
-0,017 


-0,0S2 
-0,004 
+ 0,027 

+ 0,037 
+ 0,030 


+ 0J)27 
+ 0.027 
+ 0,026 
+ 0,026 

+ 0.026 


2085 
0389 
8521 
6893 
5647 


+ 2.419 
+ 2,076 
+ 1,754 
+ 1,465 
+ 1.214 


1889 
1890 


Not. 
Dec. 
Jan. 
Jan. 
Febr. 


2,9353 
7,3711 
5,3ö56 
30,2311 
21,8525 


+ 0,008 
+ 0,003 

- 0,001 

- 0,004 

- 0,005 


-0,086 
-0,053 

- 0,031 

- 0,019 

- 0,012 


- 0,015 

- 0,012 
-0,009 

- 0,006 
-0,004 


+ 0,012 
-0,011 
-0,035 
-0,057 
-0,076 


+ 0,026 

+ 0,026 
+ 0,02S 
+ 0,026 
+ 0,036 


4896 
4685 
5005 
5811 
7027 


+ 1,003 
+ 0,833 
+ 0,704 
+ 0*6 14 
+ 0,564 


1890 


Ulrz 


14,0938 


- 0,008 


-0.010 


-0,002 


- 0,089 


+ OfiU 


8649 


+ 0*551 
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26,0301 
7,8928 
81,7538 
15,3903 
31,1683 


-o.boi 

-0.001 

0,000 

H- 0,002 

+ 0,005 


-ftOOl 

0,000 

+ 0,003 

+ 0,014 

+ o,03i; 


0,000 

0,000 

0,000 

-0,005 

- 0,023 


-0'.006 
-0,008 
— 0,006 
+ 0,001 
+ 0,004 


— 0,000 
+ 0,000 
+ 0,000 
+ 0,000 
+ 0.000 


0014 
0139 
0356 

0275 
0U7 


oiooo 

+ 0,001 
+ 0,002 
+ 0,001 
-0,005 


1816 Jnni 

1817 Ju. 

1817 Oct. 

1818 AoK. 
ISiy Sept. 


38,6046 
15,3294 
1,3721 
38,0143 
21,6695 


-0,019 
-0,069 
-0,085 
+ 0,015 
+ 0,212 


+ 0,064 
+ 0,068 

- 0,01 1 
-0,100 

— 0,175 


- 0,071 

— 0,135 
-0,120 
+ 0,017 
+ 0,202 


-0,019 
-0,083 
-0,160 
— 0,154 
-0,063 


-0,000 
+ 0,000 
+ 0,000 
+ 0,000 
+ 0,000 


0099 
0207 
1736 
4810 

7147 


-0,004 
+ 0,066 
+ 0,266 
+ 0,538 
+ 0,777 


1631 Jan. 
18S2 Jali 
1824 Miii 
I8S6 Hbi 
18*8 April 


4,4669 
7,0707 

35,6383 
1,7792 

22,5807 


+ 0,487 
+ 0,594 
+ 0,530 
+ 0,026 
-0,931 


-0,241 
-0.811 
- 0,379 
-0,430 
-0,440 


+ 0,364 
+ 0,441 
+ 0,350 
+ 0.016 
— 0,525 


+ 0,097 
+ 03U 
+ 0,644 
+ 0,687 
+ 0,586 


+ 0,000 
+ 0,001 
+ 0,001 
+ 0,001 
+ 0,001 


9637 
1462 

2370 
8177 
0928 


+ 0,950 
+ 0,a76 
+ 0,747 
+ 0,220 
-0,452 


1830 Aag. 
1833 Man 
1835 Nov. 
1888 Sept. 
1841 S^k 


26,6418 
8,1225 
19,8646 
36,4931 
18,6584 


- 1,976 
-2,553 
-3,367 
-1,141 
+ 0,631 


-0,391 
- 0.285 
-0,134 
+ 0,051 
+ 0,26* 


-1,046 

— 1.261 

— 1,047 
-0,494 
+ 0,215 


+ 0,166 

- 0,447 
-0.999 

- 1,276 

- 1,173 


+ 0,000 
+ 0,000 
+ 0,000 
+ 0,000 
+ 0,000 


9003 
7033 
5533 
4716 
4636 


-0,889 
-0,746 
+ 0,021 
+ 1,193 
+ 3,466 


1844 Oot. 
1847 Dec. 
I8ÖI Fabr. 
1864 Ibi 
1867 JnH 


17,7160 
13,8959 
34,5030 
13,6380 
36,3351 


+ 2,351 
+ 3,778 
+ 8,7S3 
+ 1,458 
-2,088 


+ 0,510 

+ 0.764 
+ 0,858 
+ 0.531 
— 0,188 


+ 0,895 
+ 1,352 
+ 1,264 
+ 0,455 
— 0,590 


-0,669 
+ 0,231 
+ 1,324 
+ 1,935 
+ 1,425 


+ 0,000 
+ 0,000 
+ 0,000 
+ 0,000 
+ 0,000 


4826 
5406 
0230 
7353 

8693 


+ 3,437 
+ 3,617 
+ 3.568 
+ 0,474 
— 1,332 


1660 Sept 
18GS Oct. 
1S66 Oot 
1869 Ang. 
1872 lÜT 


19,4160 
19Ji717 
11,6381 
16,2648 
1,0061 


-4,083 

- 8,710 
-3,117 

— 0,854 
+ 0,998 


-0,847 

- I.ill 

- 1,015 

- 0.721 
-0,362 


-1,083 
-0,916 
-0,476 
-0,071 
+ 0,178 


+ 0,198 
-0.308 
- 1,316 
— 1,132 
-0,768 


+ 0,000 
+ 0,001 
+ 0,001 
+ 0,000 
+ 0,000 


9897 
0499 
0364 
9136 
7252 


-1,589 
-0,488 
+ 0^825 
+ 1,792 
+ 3,275 


1874 Not. 
1877 Hin. 
1879 Um 
1881 April 
1883 Jm. 


11,4860 
16,5463 

8,8470 
18,4878 

1/>541 


+ 1,703 
+ 1,806 
+ 1.517 
+ 1,034 
+ 0,517 


- 0,028 
+ 0.327 
+ 0,401 
+ 0,493 
+ 0,488 


+ 0,263 
+ 0,231 
+ 0,152 
+ 0,071 
+ 0.018 


- 0,811 
+ 0,089 
+ 0,851 
+ 0,462 
+0,443 


+ 0,000 
+ 0.000 
-0,000 
— 0,000 
-0,000 


4775 
1952 
0840 
3141 
4636 


+ 2,313 
+ 1,970 
+ 1,364 
+ 0,704 
+ 0,189 


1884 Jnli 
1685 Oct 

1886 Not. 

1887 Oot. 

1888 Jnni 


3,6575 
16,4547 
16,1099 

G,7520 
21,8947 


+ 0,131 
-0,090 

- 0,151 

- 0,128 
-0,079 


+ 0,413 
+ 0,308 
+ 0,310 
+ 0,131 
+ 0,077 


-0,001 

+ 0,005 
+ 0,016 
+ 0,022 
+ 0,021 


+ 0,340 
+ 0.219 
+ 0,120 
+ 0,057 
+ 0,026 


-0,000 
-0,000 
-0,000 
-0,000 
— 0,000 


5289 
5295 
4y39 
4484 
4127 


— 0,105 
-0,211 

— 0,206 
-0,167 

— 0.107 , 


1889 Ju. 
> Jnni 

• Sept. 

• Deo. 
1630 Ju. 


8,3193 
6,9606 

23,7336 
7,8711 

30,3311 


— 0,036 

- 0,010 
-0,001 

0,000 
-0,001 


+ 0,039 
+ 0,015 
+ 0,002 
-0.003 
-0,002 


+ 0.014 
+ 0,006 
+ 0.001 
-0,002 
— 0,002 


+ 0,015 
+ 0,015 
+ 0,018 
+ 0.017 
+ 0,009 


— 0,000 

— 0,000 
-0,000 

— 0,000 
-0,000 


3973 
4017 
4303 
4622 
487« 


-0,069 
-0,046 
-0,033 
-0,026 
-0,023 


1890 llBn 


14,0938 


-0,003 


-0,002 


— 0.001 


-0,003 


-0,000 


4961 


— 0,020 
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2,7083 


0,000 
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+ 0,001 


-0.000 


00036 


0,000 




Oot 


15.3t)03 


0,000 


0,000 


0,000 


+ 0.001 


-0,000 


00225 


0,000 


1816 


April 


9,1719 


0,000 


— 0,001 


+ 0,001 


+ 0,003 


-0,000 


00554 


-0,008 


1817 


Jm. 


15,2394 


+ 0,001 


-0,007 


+ 0,003 


+ 0,005 


-0,000 


00564 


— 0,005 


1818 


H&ns 


4,1315 


+ 0,003 


-0,022 


+ 0,004 


+ 0,010 


-0,000 


00784 


-0.001 


1819 


Sept 


21,6695 


0,000 


-0,049 


0,000 


+ 0,021 


+ 0,000 


00226 


+ 0^24 


1821 


Sejt 


25,9360 


-0,024 


-0,084 
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+ 0,087 


+ 0,000 


02614 


+ 0,090 


1824 


HftTS 


25,6383 


-0,080 


-0.118 


-0,0*4 


+ 0,046 


+ 0,000 


06582 


+ 0,205 


I8S7 


H&R 


18,7761 


-0,140 


-0,114 


-0,088 


+ 0,034 


+ 0,000 


10712 


+ 0,389 


1830 


f2 


26,6418 


-0,137 


-0^085 


-0,073 


+ 0,006 


+ 0,000 


14516 


+ 0.443 


1834 


7,1+46 


-0,060 


-0.046 


-0,029 


— 0,010 


+ 0.000 


17216 


+ 0,501 


1838 


Sept. 


26.4921 


+ 0,089 


- 0,014 


+ 0,017 


-0.004 


+ 0,000 


18936 


+ 0.527 


1813 


U&n 


81,1U6 


+ 0,119 


+ 0,010 


+ 0,0*7 


+ 0,018 


+ 0,000 


80012 
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Dec. 


13,8959 


+ 0,158 


+ 0,086 


+ 0,056 


+ 0,046 


+ 0,000 


20707 


+ 0,509 


1852 


Oct. 


3,5615 


+ 0,152 


+ 0,035 


+ 0,049 


+ 0,071 


+ 0.000 


21205 


+ 0,468 


1857 
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23,2351 
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+ 0,030 
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+ 0,000 


21679 
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9,0160 
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+ 0,000 
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0^ 


11,6381 
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31,9844 
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0,000 


+ 0,000 


0140 


+ 0,016 


1889 


Ju. 


8,8193 


-0,001 


-0,002 


0,000 


0,000 


+ 0,000 


0112 








2,9353 


0,000 


0,000 




0,000 






+ 0,002 


1890 


MAn 


14,0988 


0.000 


0,000 


0.000 


0,000 


+ 0,000 


0U7 


+ 0,001 



Die Integration der Toratehenden Differentialquoti«Dt«ii et^ebt, wenn die OsculBtton in das 
Peribel 1815 April 26,03015 gel^ wird, folgende Werthe der provisoriacheo StAmngen: 



Jupiter + n 17' 27*7 

SmtDrn + 23 17,5 

Uranus + 6 30,1 

Neptun + 2 28,9 



- 23,3 — 
-1 8,5 — 



In di 

l' 13*8 +6'48',8 

1 13,2 —I 17,9 

25,3 — 6,1 

40,3 — 27,7 



d9 



Jp 



-7 50,9 + 1,611300 

h 23,4 — 0,029706 

h 36,1 + 0,018246 

■- 1 2,6 + 0.000702 



K 11 49 44,2 



h 4 57,1 



- 1,600542. 



Die Beschlennigang 
11" 49'44",8 
47",ä8S9 ■ 



der UmUnfsseit ist Dach den Torliegendeo B«clmaiigeD 4J3 = 
1,706 Tage. 



Es ist bei den der StJJmngBrechnQng lu Oninde liegenden Bahnelementen wohl selbetver- 
stfifidlich, dafs von einer halbwegs erträglichen Darstellung der CometenerBcbeiDungeD von 1815 nud 
1887 durch die eben angeführten proTisoriscben Störungswerthe noch tücbt die R«de eein kann. 

Nor die eriislteneu Uranua- und Neptunetörungen dürfen Anspruch auf hinreichende 
Genauigkeit machen, da ein Vergleich der jetzigen und frOheren Ei^ebnisse zeigt, dab nahezu 
dieselben Zahlen erlangt worden sind, dafs also eine Neoberecbnung der Uranus- nnd Neptun- 
stdruDgen selbst mit einer stark verfinderten Bahn kein wesentlich anderes Ergebnifs würde haben 
liefeni können. Einiges Tertraden Verdienten auch die Satumstörungen, obwohl erst durch eine 
ech&rfere Rechnung darzathnn war, dafs in ihnen weiterhin keine erhebliche Acnderung mehr eintreten 
würde. Aufserordentlich unsicher waren aber jedeofulls die Störungen durch Jupiter. Die grofse 
Vergohiedenheit der provisorischen Jnpiterstdrongeo gegen die TrühereD Ergebnisse beweist, wie sehr 
hier die Resultate von der Genauigkeit der Grundlagen abhängen: die JupiterstiSrungen beim 
Olbers'scben Cometen wachsen nicht, wie dies bei anderen periodischen Cometen flberwiegeiid der 
Fall ist, in einem bestimmten Theile der Bahn besonders an und sind dafSr in einem anderen Theile 
aobetrichtlich, sondern sie sind in allen Theilen der Bahn von erheblichem Betrage. Mit constanten 
Elementen f&r den Umlauf von 74 Jahren war also nnr ein sehr unsicheres Resultat zu erwarten, 
im Qegentheile fShrt nur vielfaches Verbessem der Elemente während der Rechnung 2um Ziele. Es 
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Bchieo aber selbst dum, bei der AnweDdang strenger apecieller StSrongsmethode aof den gHDsen 
UmlMif^ einigernutfeen cweifelhaft, ob die JupiterstSnuigen sich Mgleich gcharf genug ei^ben wArden 
nnd ob nicht weitere Versch&rfuDgea deredben in einselneD Theilen der Bkhn eich noeh als nolh- 
wendig herauMteilen könnten. Dieser Urostwid, dab die JupiteratSrangen nur nach mehrfacher 
Wiederholang der Rechnung genau sn erlangen sind, macht die Bearbeitung der Bahn des Olbers-. 
sehen Cometen au einer überana leitraubenden und mühseligen. 



V. 

Vorläufige Ausgleichung. Genauere SatamstÖrungeu. 

Da die Uranus- und NeptnnstSmngen der proTieoriachen Störangsrechnung, den Bemerknngeu 
des vorigen Abschnittes gernftfe, ohne weiteres als hinreichend genau at^ienomroen werden durften, 
kam es mir aunAcbst darauf an, lo ermitteln, ob die Satnmstdmngen bei einer wesentlichen Aendemng 
der Bahnelemente dieselbm blieben, eventuell damit augldch eine Controle der provisorischeo Stdroi^- 
wert he au schaffen. 

Es schien rathsam, vorher eine wenngleich robe, auf die provisorischen StSrungswerthe sieb 
etütxende Ausgleichung der Normalßrter beider ComelenerscheiDni^D an versuchon. Deshalb worden 
die im vorigen Abschnitt aufgefBhrten provisorischen ffir 1850,0 geltenden StSmngen an die auf 
dasselbe Aequinoctium belogenen Elemente ans der ersten Erscheinang des Cometen (Seite 123 beiw. 96 
meiner firSheren Abhandlung) angebracht. Die Uebertragnng von £2, a, t auf 1890,0 liefert 

Q, •=• 84 26' IV 
n = 149 48 32,7 
j _ 44 34 47,8. 

Zur Vwtändnng der Brseheiouiigen 1815 und 1887 worden also angenommen: 

L n. 

1815 April 26,03015 1887 October 8,51603 

ß 88*38 46^7 1 Q 84*26 191? k 

a 149 3 2,8 > 1815,0 " 149 48 82,7 > 1690,0 

i 44 29 50,8 ' < 44 34 47,3 > 

V 68 36 53,9 9 68 30 14,1 

I* 47",99178 ft 49",59282 

1815,0 1890,0 

« — r (9,855947) sin (236*27' 2,9 H- e) m = r (9,854618) sin (237*35 10*5 + e) 

t ~ r (9,970393) sin (168 13 1,7 + v) t — r (9,972329) sin (168 40 55,6 + v) 

s <= r (9,893500) sin ( 95 55 14,8 + e) x = r (9,891837) sin ( 95 54 42,8 -I- •) 

Von den NormalSrtem der ersten Erscheinung worden drei au^ewihlt; 1815 MSra 17,0, 
Hai 39,0, Aug. 25,0, von jenen der sweiten Erscheinung ebenfalls drei: 1887 Sept. 1,0, Dec. 33,0, 
1888 Juni 27,0; die Differeatialqnoiienten snr Ausgleichung wurden fOr die ersten drei Normalster 
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kaa der Mtieren ttecliniutg entlehnt, fSr die anderen dr«i nea berechnet, tndem icli die Biiuelnbeit«li 
der AoBgleichnngsrechniing, die bier wohl nicht veiter interessiren, übergehe, bemerke ich nur, dsb 
die SDBime der Fehlerqiudrate voa 1,7S610 mal 0,3I4S9 aarSckgiiV und rieh nicht veiter herab- 
drficken lieb. Be folgten die tMchetehesden Aeqaatorial-Bleaiente fflr 1615 baiw. 1887; 
L IL 

1815 April 35,93376$ 1887 Oetober 8,41964 

a 68*54' 4I> 1 n 63' 48 51^8 

n 158 44 S3,4 | 1815,0 « 159 33 1,8 

* 51 n 84,2 ' ' &1 10 55,5 

I 0,988635 • 0,987939 

log q 0,083677 log q 0,078609. 

Diese roh aosgeglichenea Btemente geben bei je f&nf NonnalSrtem der beiden Brscheinnngen 
folgende Dnretellnng im Sinne Beobachtung roinns Rechnnng: 

HOB 8 da d9 coaSdm dt 

1887 Sept. 1 + o'l + 37,4 
Oct. 81 —18,9 +81,0 
Dec 33 +31,8 — 8,1 

1888 Mba 33 —34,3 + 7,6 
Ang. 35 — 50,0 — 86,3 Joni 37 + 46,9 + 83,0 

Zieht man die Beechlennigungssüt des Urolanfe ans dem Reenltate der provisorischen 
StfimagBrechnung , nSmlich 898,706 Tage hiniu, bo entspricht dem Perihele der u^stArtoi Bahn 
das Datum 1890 Mfirs 85,1196; ans der ZviBchenseit folgt: 

H — 47',364637 
log a — 1,349703 
und mittelst log q = 0,083677 vird der Excentricititswinkel 
9 — est» 43" 45",0. 
UebertrSgt man noch (2, ff, ( der roh ausgeliehenen Elemente I auf die Ekliptik und auf 
das Aeqninoetiam 1850,0, so sind die fflr die SatornstArnngen anBunehmenden Bahnelemente die 
folgenden: 

1815 April 25,933766 Berlin. Zt 



ISIS Min 17 


-51,7 


+ 4M 


April ff 


-78,0 


-84,8 


H>i f9 


- 0,6 


- 2.6 


Jdi 6 


-»1,8 


-74,6 



a 


84 i 33,f 


n 


149 29 21,0 




44 2S 17,6 




68 43 45,0 


log. 


l,f4970f 


I«8» 


0,083677 




47*,364637. 



Mit diesen constanten Elementen vnrde die nochmalige Ermittelang der SatamstSmngen 
nach der früher angewendeten Methode der adiquaten ezcentriscbeo Anomalie vorgenommen, jedoch 
in wesentlich sdifirfsrer Weise dadurch, dab statt des frilheren Interralls von 480' jetit das Interrall 
nur 180' betrug nnd die ganse Rechnnng fQnf- und secbsstellig geführt wurde. Die slmmtUchea 
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heliocentriBckea Oarter worden von neuem berechnet nnd iwar bis läSft sns Bonvard's Tafeln, von 
da ab ans den aatroaomischeD Jahrbüchern. Die angewendete SataxnsiUMe ist wieder I : 3501,6. 

Da es fSr eine epitore Bearbutung vielea Intecene haben kann, die Saturnatöranfen nüt 
anderen Planeteotafelo oud aiit anderer Masse au wiederhioleii nnd dabei ron vorliandaien BechnnngoB 
Gebranch in machen, so gebe ich im Folgendeo etwas ausfuhrlichere Eiaaeloheiten aod rerweiae 
wegen des Gebraachs einer anderen Satumsmaaae auf die dar Mittheiloi^ der logarithmiachen 
Cogfficienten (1), (2), (3) . . . unmittelbar folgende Bemerkung. Die den TheUungspunklen der 
excentnschen Anomalie entsprechenden Zeiten nnd heliocenbiechen Oartw aindi 
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Bic 
Aaom. 
d. Com 


Mittlere Beri. Züt 


Lütge Ld.B. 
1850,0 


logr 


Anom. 
d.Cam 


Mitdwe Beri. ZM 


1%0,0 


logr 





1815 April 26,9338 
> l£i 11,5889 


306* 28 56' 


0,99831 


180* 


1852 Oct. 


9,0288 


13'82'88' 


0,96206 


8 


806 57 42 


0,99820 


183 


1858 Dm. 


23,4095 


59 27 55 


0,95797 


6 


> Uu 27,8347 


307 27 32 


0,93808 


186 


1855 iün 


8,3107 


75 47 11 


0,95549 


9 


■ Joni 14,2259 


307 59 38 


0,99794 


189 


1856 Ibi 


19.8488 


92 11 46 


0,95482 


IS 


• JnU 3.3646 


308 34' 47 


0,99779 


192 


1857 Juli 


30,7458 


108 32 3 


0,95604 


15 


ISIS Juli 24,8163 


309 14 18 


0,99763 


195 


1858 Oct. 


8,3383 


124 38 38 




18 


> Aog. 18,1456 


309 59 11 


0,99748 


198 


1859 Dea 


14,0852 


140 22 57 


0,96338 


81 


> Sept. 14,9131 


810 50 27 


0,99720 


201 


1861 Febr 


14,8926 


155 «( 11 


0,96859 


24 


> Oot 16,6670 


311 49 11 


0,99693 


304 


1862 April 11,5740 


170 33 53 


0,97429 


37 


> Not. 31,9386 


812 56 33 


0,99661 


307 


1863 Jnni 


8,8416 


184 36 8 


0,98003 


80 


1816 Jm. 2.S649 


S14 18 4 


0,99625 


310 


1864 JdK 


87,0616 


19S M 35 


0,98547 


33 


. Febr. 18,1518 


315 40 15 


0,99582 


213 


1665 3a>t. 


9,2314 


211 36 87 


0,9903« 


36 


* April 11,0946 


317 18 55 


0,99538 


216 


1866 Oct. 


17,8014 


224 8 15 


0,99455 


39 


> Joni 9,5783 


819 10 3 


0,99477 


219 


1867 Not. 


17,8547 


236 84 9 


0,99788 


42 


. Aug. 15,0571 


821 14 87 


0,99411 


232 


1868 Dec 


11,4018 


246 17 6 


1,00028 


45 


1816 Oot 27,9788 


823 33 36 


0,99335 


325 


1869 Dec 


28,5212 


259 49 54 


1,00174 


48 


1817 Jan. 17,7695 


836 7 59 


0,99247 


228 


1871 J«,. 


6,7718 


271 5 18 


1,00224 


51 


. April 17,8155 


328 58 43 


0,99148 


231 


1873 Jan. 


7,7548 


282 5 44 


1,00184 


54 


» Juli 35,5118 


332 6 43 


0,99036 


234 


1873 Dec. 


30,1067 


392 53 17 


ilooose 


57 


> Not. 10,2098 


335 33 


0,98908 


237 


1873 Deo. 


13,4496 


303 29 36 


0,99855 


60 


1818 Mbz 7,2289 


339 18 37 


0,38766 


240 


1874 Not. 


17,4637 


813 55 57 


0,99589 


63 


. JnJi 11,8797 


343 24 37 


0,98605 


243 


1875 Oct 


12,8458 


334 13 5 


0,99273 


66 


> Hot. 25,4429 


347 51 59 


0,98438 


246 


1876 Aug. 


97,3208 


884 21 81 


0,98916 


69 


1819 April 21,1638 


852 41 45 


0,98233 


249 


1877 JuU 


8,6306 


344 20 38 


0,98537 


73 


. SopL 35,274G 


357 54 56 


0,98018 


252 


1878 April 27,5606 


354 10 21 


0,98146 


75 


1820 Hfcri: 10,9546 


3 32 37 


0,97787 


255 


1879 Febr. 


9,91 15 


3 49 45 


0,97756 


78 


. Sept 5,3838 


9 35 54 


0,97540 


258 


. Not. 


14,5204 


13 17 80 


0,97380 


81 


1821 Uara 18,6838 


16 5 51 


0,97379 


361 


1880. Aug. 


7,2621 


28 32 33 


0,97024 


34 


. Sept. 29,9812 


23 8 31 


0,97008 


364 


1881 April 


19,9973 


31 33 55 


0,96700 


87 


1822 April 39,3379 


30 29 43 


0,96731 


267 


> D^ 


20,6844 


40 17 5 


0,96414 


90 


1822 Dec 7,7776 


38 35 22 


0,96458 


270 


1832 Aug. 


11,8764 


48 43 43 


0,96167 


93 


IS23 Juli 39,3696 


46 51 2 


0,96195 


378 


1883 Hftn 


81.7261 


56 51 17 


0,9596« 


96 


1824 März 30,0569 


55 46 47 


0,95957 


276 


> Oot 


19,0728 


64 38 18 


0,95801 


99 


> Deo. 10,7921 


65 12 21 


0,95756 


279 


1884 Mm 


6,8700 


73 3 45 


0,95683 


102 


1825 Sept. 3,5338 


75 6 54 


0,95606 


282 


. Not. 


H.6700 


79 6 36 


0,95604 


105 


1826 Joni 8,1429 


85 28 51 


0,95523 


285 


1885 Mai 


9,0992 


85 46 10 


0,95561 


108 


1827 März 23,4338 


96 16 4 


0,95316 


288 


» Oct 


23,7792 


92 2 5 


0,95548 


111 


1828 Ju>. 16,4238 


107 25 42 


0,95595 


391 


1886 M&ra 


29.8898 


97 54 16 


0,95560 


114 


> Not. 20,7338 


118 54 84 


0,95764 


S»4 


• Au«. 


2^107 


108 32 44 


0,90583 


117 


1839 OqL 6,3088 


180 38 83 


0,96021 


397 


1887 Jan. 


7,17» 


108 27 48 


0^5643 
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Saturn. 

(SeUalt.) 



Bio. 
d.Com. 


UitUflN BerL Zeit 


Lange i.d.B. 
1850,0 


log." 


Bio. 
Abod. 
d.Com. 


UUlere Berl. Zeit 


Ltngei.d.B. 
1850,0 


logr 


iso! 


1880 An«. 


31,5909 


142'34'20' 


0,96363 


300* 


1887 Mfti 


18,8347 


lls' 9' 57* 


0,95703 


183 


1831 Ang. 


5,6062 


154 88 19 


0,96775 


303 


. Sept. 


7,8433 


117 29 54 


0,95771 


136 


1833 JaB 


18,9481 


168 47 7 


0,97240 


306 


* Ikfo. 


34^18 


121 88 16 


0,95845 


1» 


1833 JnU 


ll,300ä 


178 58 14 


0,97739 


309 


1888 April 


1,8879 


125 6 56 


0,95980 


m 


1834 Jiüi 


18,8838 


m 9 55 


0.98250 


312 


» Job! 


30,8839 


128 33 49 


0.93995 


185 


1835 JoK 


21,5838 


803 21 II 


0,98747 


3t5 


1888 Sept. 


80,0746 


131 33 56 


0,96068 


138 


ISSe Ans. 


6,6538 


315 31 48 


0,99210 


318 


. D^ 


2,9963 


134 4 13 


0,96139 


Ul 


1887 Ans. 


31,3005 


327 43 13 


0,99615 


331 


1889 Febr. 


7,4751 


186 28 49 


0,96205 


144 


1838 Oot 


1,7538 


239 53 39 


0,99946 


324 


> April 


7,9588 


138 37 51 


0,96267 


U7 


1839 Nor. 


8,8338 


253 7 50 


1,00183 


327 


30,9016 


140 33 81 


0,96323 


160 


1840 Dm. 


31,9938 


364 37 « 


1,00318 


SSO 


1888 JoU 


16,7885 


J43 13 38 


0,96375 


153 


1843 Vebr 


9,7138 


276 64 7 


1,00320 


33S 


, Ang. 


37,1148 


143 42 24 


0,96421 


156 


1843 April 


5,4814 


283 32 15 


1.00197 


336 


» 0^ 


2,3864 


145 19 


0,96463 


159 


1844 Jani 


3,7631 


302 35 3 


0,99948 


339 


. Not. 


3,1403 


146 8 33 


0.9G499 


163 


1845 Aug. 


5,0203 


315 36 56 


0,99580 


342 


. Nov. 


30,9078 


147 7 48 


0,96532 


166 


1846 OcL 


10,7274 


329 8 10 


0,39110 


346 


1889 Dec. 


25,2382 


147 59 47 


0,96561 


lea 


1847 Dml 


19,3108 


343 4 42 


0,98.i59 


348 


1390 Ju. 


15,6888 


148 46 36 


0,96536 


171 


1849 Febr 


28.2122 


357 27 59 


0,97953 


351 


. Febr. 


3,8375 


149 36 23 


0,96609 


174 


1850 Hh 


12,8453 


13 19 14 


0,97339 


364 


» Febr. 


31,8387 


150 3 87 


0,96660 


177 


1851 Jdü 


26,6469 


27 38 13 


0,96731 


357 


» Hin 


9,4645 


160 37 59 


0,96660 


180 


185« Oct 


9,0383 


43 83 38 


0,96305 


360 


1890 Mkn 


35,1196 


151 11 16 


0,96669 



Von den Coeffici«nt«i (1) (2) (3) . . . . (12) wiedecholea sich die Co€fficienteD (3) (4) (6) 
<6) (6) (10) (11) (12) für die Intervalle tod ISO" ab in der durch einige Zeilen angedeuteten Weise. 
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logCS) 


log(4> 


log (5) 


lo«C6) 


log (8) 


log (10) 


log (11) 


log (12) 


0' 


« 




9,63508. 


« 


. 


7,74336 


« 


1,19193 


3 


9,4891» 


0,34473 


9,63614, 


9,36374 


6,73667« 


7,51814, 


8,83371, 


1,1999* 


6 


9,78961 


0,34287 


9,59860. 


9,57336 


7,03710, 


8,48414, 


9.13333, 


1,22322 


9 


9,96471 


0,33957 


9,54859« 


9,76075 


7,21220, 


8,89115, 


9,32072, 


1,35943 


13 


0,08886 


0,88481 


9,46785. 


9,90317 


7,33675, 


9,17118. 


9,46314. 


1,30534 


15 


0,18838 


0,32673 


9,33438. 


0,01918 


7,43087, 


9,39118, 


9,67915, 


1,85787 


18 


0,36036 


0,31611 


9,08643, 


0,13138 


7,50786. 


9,575117, 


9,68136- 


1,41425 


81 


0,32471 


0,30130 


8.05729. 


0,31360 


7,57330, 


9,73683, 


9,77357. 


1,47331 


34 


0,37969 


0,33117 


9,06179 


0,29848 


7,62718, 


9,88113, 


9,85845. 


1,53053 


87 


0,42743 


0.25383 


9,41138 


0.37756 


7,67491. 


0,01265, 


9,93753, 


1,58788 


SO 


0,46935 


0,21667 


9.61895 


0,46178 


7,71684. 


0,13391. 


0,01175, 


1,64368 


33 


0,50649 


0,Hl.i58 


9,77008 


0,52172 


7,75398. 


0,^4664. 


0,08169. 


1,69753 


86 


0,53960 


0,09361 


9,89009 


0,58780 


7,78709, 


035209. 


0,14777, 


1.74933 


39 


0,56925 


9,93690 


9,99036 


0,65030. 


7,81674, 


0,45130. 


0,21037, 


1,79870 


43 


0,59589 


9,81172 


0,07668 


0,709U 


7,84838, 


0,54461, 


0,26941» 


1,84591 
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lo(t(3) 


leg (4) 


log 15) 


log (6) 


log (8) 


log (10) 


lo«<ll) 


log (12) 


45' 
4S 
51 
&4 
57 


0,61986 
0,64145 
0,66088 
0,6:884 
0^9397 


9,42924 
9,2399«- 
9,83528. 
0,10914. 
0,28553, 


0.15261 
0,22043 
0,28172 
0,83760 
0,38392 


0,7«58> 
0,81832 
0368*3 
0,91557 
0,96010 


7,86785. 
7,88894. 
7,90887. 
7,93588, 
7,94146. 


0,63289, 
0,71650, 
0,79580. 
0,87113. 
0,94874. 


0,82536. 
0,87829. 
0,43830. 
0,47554, 
032007. 


1,89091 
1,98377 
1,97457 
831848 
2,05040 


60 
63 
66 

es 
72 


0,70791 
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Die hier mitgetheiltaa Orfifsen sind von den helioeentri sehen Oertern des Satom nnabhSngig 
nnd werden die Wiederholung der Störungsrechnung bei Zagrandelegumg anderer Planetentafeln, jedoch 
mit Beibehaltung desselben latervalles ron 180', g&DB wesentlich abkflrien; will man dabei einen anderen 
Wertb der Saturnsmasse als den hier beDÜtilen verwenden, so siod s&mmtliche CoSf&cienten.(i) (2) . . , 
bis (II), nur der CoifSäent (13) bleibt ange&Ddert, sn moltiplioiren mit dem Factor 
£- '°tB>cyt80' 
f "^ 0,141593 ' 
in welchem Bruche der Nenner die Masse 1 : 3501,6 enthXlt nnd im Zlhler die neue Masse n« «s 1 : m' 
einzntreten turt. 

Die Differentialqnotienten der Störungen sind folgende: 
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+ 0^0089 
+ 0,0020 
+ 0,0005 

— 0,0005 

— 0,0009 


+ 0;00I8 
+ 0,0010 
+ 0^)008 

— 0,0002 

— 0,0005 


+o!oo6i 

+ 0,0065 
+ 0/)068 
+ 0,0069 
+ 0/»67 


— (^000 
-04100 
-0,000 
-0,000 
-0,000 


40889 
41881 
42940 
44149 
45882 


— 0i0157 

— 0.0140 

— 0,0185 

— 0,0118 

— 0,0104 


1889 Deo. 2&,238S 

1890 Ju. 15,6888 
. Febr. SfitJb 
. P«br. 21,2387 
> Hin 9,4646 


+ 0,0001 
-0,0001 
-0,0003 
— 0,0005 
-0,0006 


— 0,0012 
-0,0012 

— 0,0011 

— 0,0009 
-0,0008 


— 0,0006 

— 0,0007 
-0,0006 
-0,0005 
-0,0004 


+ 0,0061 
+ 0,0052 
+ 0,0040 
+ 0,0025 
+ 0,0008 


— 0,000 

— 0,000 

— 0,000 

— 0,000 

— 0,000 


46561 
47609 
48460 

49061 
49876 


— 0^0096 

— 0,0090 

— 0,0084 

— 0,0030 

— 0,0079 


1890 Ukn 36,1196 


-0,0007 


-0,0007 


-0,0008 


— 0,0007 


— 0,000 


49899 


— 0i0077 



Die lat^raüoii dieser Diffenmtislqaotienten giebt folgende Satnmatfimngsn: 



JU - 


■+ 


S3 34,15 


ja - 


— 


SS,08 


jti — 


— 


1 MM 


ji~ 


— 


1 17,78 


jf- 


+ 


33,M 


Jr- 


— 


0*,OM6S9 



also im Tei^eicb m den Seite 41 «nfgefQbrteo proTisorischen Stfiroogewerthen nur fioTBerM geringe 
Abweichungen; dumt ist mgteich une Controle der früheren Bechneng g^eben. 



Störungen durch Mjercur, Venus, Erde, Mars. Marsannahening. 



Die StSrongen, welche der Olbers'Bche Gomet durch die Plantten Mercnr, Teaos, Erde 
and Mars erf&hrt, sind dlrect nnr in der Nfihe der beiden Perihele ermittelt worden, indem es hier 
völlig sasreichend ist, wfibrend der Zeit, wo der Comet seinem Aphele meilt, die Babnelemente od* 
Terindert beimbehalteo, wenn dieselben dabei anf den gemeinschaftlicheD Schwerpaokt belogen 
gedacht werden. £8 worden also, nnd swar nach der Methode der Variation der Constanten mit 
Berückstchtigang erster Potenzen der Hassen, die speciellen Störungen berechnet einerseits vom 
Perihele 1815 April 36,0301 bis 181? Juioar 19,0, andererseito von 1885 November 8,0 bis 1887 
Ootober 8,51602, SXmmtliche Rechnongen worden anf 1850,0 bezogen; als Bahnelemente für den 
ersten Abschnitt der StSrungsrechnung dienten die in meiner früheren Abhandlang zur Ermitlelong 
der UmlanfsstCrongen 1815 — 87 benfitzten, für den zweiten Abschnitt die noch an ausgeglichenen 
Elemente 11 (Seite 4S) aas der Verbindung bäder Erscheinnngen. Als Intervalle der Rechnung sind 
im ersten Abschnitt angenommen für Mercnr 10, fSr Venns SO, für Erde 30, ffir Mars 40 Tage, in 
zweiten für Mercnr 10, för Venus, Erde und Mars je 20 Tage. 

13 g,t,zcd=y Google 



Htosicbtlich der specielleD Stfirangen des ersten Abschnittes belöge ich micli bier mit der 
Anführung des Ei^bnissea, indem ich ne^en der Differentialqaotienten selbst auf Seite 143 — Hb 
meiner frfiberen Arbeit verweiee: 



Ji 



JSi 



Ja 



J<f 



J/t JLi + JLi 



Mercor +0,051 +0,011 ~0,1S4 

Venns +1,509 +0,793 —0.691 

Erde +1,432 +0,220 —2,148 

Man —0.186 —0,161 +0,191 



+ 0,059 — 0,0007 + 0,404 

— 8,646 +0,0174 +10,435 

— 4,512 +0,0098 + 4,008 
+ 0,093 — 0,0004 — 0,043 



+ 2,806 +0,863 —2,782 —13,006 +0,0261 +14,804. 

Die Differentiälqnodenten der StSningen zwischen 1885 November 8 and 1887 Octobei 8 
feudeii sieb wie folgt: 

Hercnr. 



0» 
Mittlen Bet L Zeit 


-m 


•(f) 


-m 


-m 


-m 


»(f) 


1885 OeL 9 


+ 0*029 


-o',m 


+ 0/)17 


-0;063 


+o;ooi 


-(V086 


» 19 


+ 0,019 


—oxm 


-0,019 


-0,056 


^^0 


— 0,104 


. 29 


+ 0,009 


-0,040 


- 0,079 


— 0,010 





— 0,094 


Hot. S 





+ 0,001 


— 0,098 


-0,021 





— 0.078 


> 18 


— 0,013 


+ 0,049 


— 0,096 


+ 0,005 


-0,001 


-0,089 


Not. 88 


-0,027 


+ 0,112 


-0,070 


+ 0,0*8 


-0,001 


+ 0.032 


P«J. 8 


— 0,088 


+ 0.153 


+ 0,018 


+ 0,100 


-0,001 


+ 0,158 


> 18 


— 0,005 


+ 0,020 


+ 0,200 


+ 0,057 





+ 0.179 


. 28 


+ 0,031 


-0,119 


+ 0,120 


-0,015 


+ 0,002 


+ 0,005 


t88<S Ju. 7 


+ 0,028 


-0,109 


+ 0,005 


-0,066 


+ 0,001 


-0,081 


Jml 17 


+ 0,018 


— ofm 


— O/töO 


-0,053 





— 0,094 


. 87 


+ 0,008 


-0,089 


— 0,076 


-0,034 





-0.085 


Febr. 6 


-0,002 


+ 0,009 


— 0,090 


-0,013 





-0,068 


> 16 


-0,015 


+ 0,05* 


-0,095 


+ 0,018 


-0,001 


— 0,035 


> 36 


-0,082 


+ 0,111 


-0,061 


+ 0,065 


— 0,001 


+ 0.039 


Man 8 


-0.087 


+ 0,137 


+ 0,072 


+ 0.106 


-0,001 


+ 0,165 


» 18 


+ 0,006 


— 0,018 


+ 0,19* 


+ 0,026 





+ 0,150 


> 38 


+ 0^083 


— 0.110 


+ 0,058 


+ 0,058 





+ 0,079 


April 7 


+ 0,037 


-0,068 


— 0,050 


+ 0,068 


-0.001 


+ 0.023 


. 17 


+ 0,016 


-0,061 


-0,08« 


+ 0,054 


— 0^1 


— 0,012 


April 27 


+ 0,006 


-0,018 


- 0,096 


+ 0,037 


— 0,001 


— 0,033 


Mai 7 


-0,005 


+ 0,015 


-0,095 


+ 0,016 





— 0,050 


. 17 


-0,019 


+ 0,056 


-0,092 


+ 0,031 


— 0,001 


-0,033 


» 27 


-0,036 


+ 0,106 


-0,052 


+ 0,081 


— 0,002 


+ 0,0*4 


Jddi 6 


— 0,0i(3 


+ 0,095 


+ 0,093 


+ 0.104 


-0,001 


+ 0,162 


Joni 16 


+ 0,016 


-0,0*4 


+ 0.179 


-0,007 


+ 0,001 


+ 0,120 


> 36 


+ OfiU 


-0,09* 


+ 0,076 


- 0,075 


+ 0,001 


-0,013 


Jali 6 


+ 0,026 


-0,069 


— 0,007 


-0,069 


+ 0,001 


— 0,066 


> 16 


+ 0,014 


-0,038 


- 0,047 


"0,046 





-0,074 


> 86 


+ 0,004 


-0,010 


- 0,071 


-0,033 





— 0,072 


Aug. 5 


— 0,007 


+ 0,019 


-0,086 


+ 0,005 


-0.001 


-0,061 


. 15 


-0,028 


+ 0,055 


-0,089 


+ 0,017 


-0,001 


-0,030 


> 25 


- 0,089 


+ 0,09* 


-0.012 


+ 0,101 


-0,002 


+ 0,0*8 


Sept. 4 


- 0,026 


+ 0,060 


+ 0,109 


+ 0,094 


— 0,001 


+ 0,156 


> 14 


+ 0,024 


-0,054 


+ 0,159 


-0,089 


+ 0,001 


+ 0,097 



oogic 



Mercur. 



ff- 

MitÜere Bari. 


Edt 


"(S 


-m 


MS 


-fö) 


-m 


-(§) 


1886 S«pt. 
Oct. 

No». 


34 
4 
14 
24 
3 


+ 0^4 
+ 0.023 
+ 0,012 
+ 0,002 
-0,010 


-0;074 
-0,050 

— 0,026 

— 0,004 
+ 0,OSO 


+ 0.063 
-0,007 
—0,043 
— 0,067 
-0,082 


-0;086 

- 0,070 

— 0,044 
-OiOli 
+ 0,017 


+ 0^002 
+ 0,001 
+ 0,001 

-0.001 


— 0!022 
-0,055 

— 0,065 
-0,063 
-0.058 


Nor. 
Dec. 


18 
23 
3 
13 
23 


-OiOlK 
-0,041 
- 0,016 
+ 0,029 
+ 0,032 


+ 0,050 
+ 0,075 
+ 0,028 

— 0,050 

— 0,058 


-ft087 
— 0,033 
+ 0,115 
+ 0,187 
+ 0,052 


+ 0^066 
+ 0,126 
+ 0,078 
-0,067 
-0,096 


-.0*01 
— 0003 
-0,001 
+ 0,008 
+ 0,002 


-0,081 
+ 0,048 
+ 0,143 
+ 0,079 
— 0,008 


1887 Jut 
F«br 


2 
12 
22 

l 
11 


+ 0.021 
+ 0.010 

-0,018 
-p.029 


-0,035 
— 0^016 
+ 0,001 
+ 0,018 
+ (W>89 


-0,003 
-0,036 
-0,059 
-0,078 
-0,084 


-0^073 
-dJM 
— 0,013 
+ 0,028 
+ QJ»1 


+ 0,001 

-^0 

-0,001 
— 0,002 


-0,043 
— Qj9M 
-0,058 
-0,056 
-.0,034 


Febr 
Hftn 

Äpri 


21 
3 
13 
2S 
2 


-0,089 
-0,004 
+ 0,031 
+ 0,028 
+ 0.017 


+ 0,050 
+ 0,005 
-0,035 
-0,080 


— 0.029 
+ 0.109 
+ 0,114 
+ 0,046 
+ 0,001 


+ 0,154 
+ 0,060 
-0.091 
-0,109 
—0^2 


— 0,003 

+ 0,002 
+ 0,002 
+ 0^002 


+ 0,0« 
+ 0,12* 
+ 0,069 
+ 0,001 
— 0,028 


Aprd 


12 
2S 
2 
12 
S2 


+ 0.007 
-0,002 
— 0,014 
-0,029 
— O.082 


-0,007 
+ 0,002 
+ 0,011 
+ 0,020 
+-OiOB0 


- 0,026 
-0,048 
-0,069 

- 0,079 
-0,080 


-0,050 
-0,014 
+ 0,038 
+ 0,125 
+ 0,803 


+ 0,001 



— 8,001 

=2äS 


-0,042 
-0,049 
~ä053 
-0,040 
+ 0,025 


Jaqi 
Juli 


J 
11 

21 
l 
11 


+ 0,005 
+ 0,027 
+ 0.021 
+ 0,012 
+ 0,004 


— 0,003 

- 0,012 
-0,007 
-0,003 
-0,001 


+ 0,0B6 
+ 0,0»0 
+ 0,044 
+ 0,011 
— 0,011 


+^Op062 
-0,109 
-0,182 
-0,109 
-0,079 


+ 0fl02 
+ 0(003 

+ 0,002 
+ 0,002 


+ 0,097 
+ 0,062 
+ 0,016 
— 0,009 
-0,024 


Jali 


21 
Sl 
10 
20 
30 


—0,004 
-0)012 
-0,Oil 
— 0,017 
+ 0,008 


e 

-0(002 
-0(006 
-0.009 
+ 0,006 


-0,088 
-0(060 

— 0,063 

- 0,025 
+ 0,060 


-0(052 

+ 0,026 
+ 0.160 
+ 0,311 

+ 0,154 


+ 0,001 
-Ä,004 • 
-0,003 
— 0,006 
-0,003 


-0,045 
-0,045 
-0,044 
+ 0,005 
+ 0.070 


&pL 
Ort. 


9 
19 
29 

9 
19 


+ 0,0U 
+ 0,008 
+ 0,004 
+ 0,001 
— 0,001 


+ 0,014 
+ 0,012 
+ 0,008 
+ 0.002 
— 0,005 


+ 0,061 
+ 0.081 
+ 0.008 
-Oi0O9 
-0,027 


-0,077 
- 0,152 
-0,162 
-0,157 
-0,189 


+ 0,001 
+ 0,003 
+ 0.003 

+ 0,003 


+ 0.056 
+ 0,025 
+ 0,005 
-0,009 
-0,024 


Oot 
Noy. 


29 
8 
18 


-0,001 

+ o,ooi 

+ 0,003 


— 0,016 
-0,028 

- 0,018 


-0,0*6 
-0,044 
+ 0,030 


-0,085 

+ 0,079 
+ 0,342 


+ 0,002 
-0,001 

— 0,006 


-O/Ml 
-0,048 
+ 0,003 



lizcdbyGooi^le 



0^ 
HHtkre Berl. Zeit 


-m 


-(f) 


"(S) 


-m 


-m 


^m 


1«86 Ooi 9 

* 29 
NoTk 18 
Deo. 8 

• 98 


-o'm 

-0,297 
-0,881 

-o.'see 

— 0,116 


+ 0|788 
+ 1,279 
+ 1,878 
+ 1,070 
+ 0i450 


-l!;255 
- 0,776 
-0,099 
+ 0,612 
+ 1,146 


-(M)12 
+ 0.408 
+ 0.7(» 
+0,798 
+ 0,626 


- 0^021 

- 0,029 

— 0.0?9 

— 0,080 
-0.005 


-0^526 
+ 0,265 
+ 0,949 
+ 1,372 
+ 1,401 


■ 1888 Ju. 17 

Febr. ß 

» 96 

Hin tA 

April T 


+ 0,077 
+ 0,200 
+ 0.847 
+ 0.335 
+ 0,819 


-0,288 
-0,905 

— 1,211 

— 1,128 

— 0,707 


+ 1,342 
+ 1,138 
+ 0,594 
-0,107 
-0,750 


+ 0i25l 
-0,914 
-0,611 
-0,808 
-0,780 


+ 0,019 
+ 0.026 
+ 0,032 
+ 0,088 
+ 0,016 


+ 1,030 
+ 0,371 

— 0.378 

— 0,970 
-1,259 


April 37 
Md 17 
Joni e 
. 36 
Juli 16 


+ 0,038 
-0.154 

— 0,800 

— 0.360 
-0i313 


-0,117 
+ 0,45» 
+ 0,859 
+ 0.986 
+ 0.818 


— t,157 

— 1,231 

— 0,971 
-0.465 
+ 0,189 


-0,419 
+ 0,030 
+ 0.486 
+ 0.811 
+ 0,»0S 


-0,001 
— 0,018 
-0,031 
-0,035 
-0.031. 


-1,184 
-0,798 
-0:209 
+ 0,412 
+ 0,900 


Sept U 

0«l 4 

» 24 


-0.188 
+ 0,033 
+ 0,2« 
+ 0,348 
+ 0,859 


+ 0,419 
-0.078 
— 0,512 
-0,747 
-0,729 


+ 0,758 
+ 1,102 
+ 1,187 
+ 0,839 
+ 0,815 


+ 0,718 
+ 0,288 

- 0,24» 

- 0,718 

- 0,961 


- 0,017 
+ 0,003 
+ 0,028 
+ 0,036 
+ 0.039 


+ 1,146 
+ 1,065 
+ 0.701 
+ 0,164 
-0.388 


Nov. 13 

Dm. 3 

. 29 

1887 Jn. 12 

Pate. 1 


+ 0,2« 
+ 0,084 

— 0,111 
-0.267 

— 0,342 


— 0,496 

- 0,151 
+ 0,184 
+ 0.418 
+0^85 


-0,287 
-0,748 

— 1,001 
-0,990 

— 0,785 


-0,894 
— 0,543 
+ 0,008 
+ 0,594 
+ 1,066 


+ 0.0*9 
+ 0,011 

— 0,011 

— 0,032 
-0,046 


— 0,781 
-0,947 

— 0,857 
-0,564 

— 0,151 


Febr. 21 
Ulrz 13 

Hai 12 


-0.81S 
-0,190 
-0,014 
+ 0,159 
+ 0,273 


+ 0,«» 
+ 0.280 
+ 0,015 
-0,188 
— 0,195 


-0,318 
+ 0,162 
+ 0,568 
+ 0,80» 
+ 0,880 


+ 1,290 
+ 1,185 
+ 0,737 
+ 0,084 
-0,728 


- 0,049 
-0,048 
-0,02i 
+ 0.006 
+ 0,092 


+ 0,276 
+ 0,616 
+ 0,788 
+ 0,767 
+ 0,581 


Jui* 1' 
» 81- 

Juli If 
»■ Jl 

Aoif. 80 


+ 0,298 
+ 0.219 
+ OiOM 

- 0.041 

- 0,124 


-0,158 
-0,077 
-0,012 
-OjOOe 
— 0,061 


+0,64« 
+ 0,382 
-0.010 
-0,290 
— 0,447 


- 1,312 

- 1,575 

— 1,446 
-0,»52 
-0,185 


+ 0,053 
+ 0,060 
+ 0,054. 
+ 0,035 
+0,006 


+ 0.894 
-0,007 
-0,257 
-0,411 
-0,456 


^4 

Oot 19 
Not. 8 


-0,185 
-0,088 
- 0,0*6 
+ 0,088 


- 0,189 
-0,182 

- Oil49 

- 0,043 


-0,442 
-0,275 
+ 0,014 
+ 0;S56 


+ 0,714 
+ 1,557 
+ 8,151 
+ 2,387 


-0.028 
-0,060 
-0,088 
-0.089 


-0,896 
-0,244 
-0,089 
+ 0,214 



lizcdbyGooi^le 



0^ 
Mittlore B«rl. Zeit 


"(S 


-(f) 


-(S) 


-ßT) 


"&) 


'i^) 


I8S5 Oct. 9 


- 0,'l9S 


+ 0*857 


+ 0;204 


+ 0i445 


-O'fiH 


+ 0;766 


> 89 


-0,158 


+ 0,681 


+ 0,450 


+ 0.465 


— 0,010 


+ 0,879 


Not. 18 


-0,103 


+ 0,438 


+ 0,640 


+ 0,428 


— 0,005 


+ 0,89* 


Deo. 8 


-0,030 


+ 0,120 


+ 0,771 


+ 0,334 





+ 0,808 


* 28 


+ 0.048 


— 0,188 


+ 0,801 


+ 0,177 


+ O1OO6 


+ 0,633 


1886 Jbd. 17 


+ 0,122 


-0,458 


+ 0,785 


+ 0,007 


+ 0,013 


+ 0,389 


Febr. 6 


+ 0,180 


- 0,(552 


+ 0.584 


-0,164 


+ 0,016 


+ 0,1U 


> 36 


+ 0.816 


- 0,753 


+ 0,372 


— 0^06 


+ 0/)17 


-0,157 


Hin 18 


+ 0,224 


- 0.752 


+ 0,129 


-0,409 


+ 0/)18 


-0,898 


April 7 


+ 0,i05 


-0,663 


— 0.116 


-0,458 


+ 0,016 


-0,570 


April 37 


+ 0,16« 


-0Ät7 


-0,884 


-0,438 


+ 0,012 


- 0,676 


Uai 17 


+ 0,104 


-0,309 


— 0,509 


-0,869 


+ 0,007 


-0,709 


Juni 6 


+ 0.034 


-0^ 


-0,625 


-e;»s 


+ 0,001 


-0,673 


» 36 


-0.040 


+ 0.108 


-0,679 


-0,104 


— 0,006 


— 0,576 


Jali 16 


-0,109 


+ 0,385 


-0,668 


+j0,068 


— 0,011 


— 0,489 


Aa«. 5 


-0,167 


+ 0,417 


— 0,597 


+ 0,388 


— 0,016 


-0,850 


* 25 


-0,307 


+ 0,494 


-0,472 


+ 0,388 


-0,080 


— 0,054 


Sept U 


-0,22S 


+ 0,511 


-0,806 


+ 0,512 


-0,02a 


+ 0,144 


Oct 4 


- 0,218 


+ 0,468 


-0,118 


+ 0,589 


— 0,023 


+ 0,825 


> 34 


-0,184 


+ 0,373 


+ 0,087 


+ 0,602 


-0,020 


+ 0,*70 


Not. 13 


— 0,126 


+ 0,841 


+ 0,375 


+ 0,646 


- 0,016 


+ 0,567 


D«. 3 


— 0,053 


+ 0,098 


+ 0,429 


+ 0,417 


— 0,010 


+ 0,605 


. 33 


+ 0,029 


-0,048 


+ 0,582 


+ 0^1 


— 0,003 


+ 0,583 


1887 Jmi. 13 


+ 0.105 


-0.163 


+ 0,576 


+ 0,008 


+ 0,005 


+ 0,505 


Febr. 1 


+ 0,166 


-0,236 


+ 0,647 


— 0,330 


+ 0,014 


+ 0,888 


Febr. 31 


+ Ä 


— 0,263 


+ 0,483 


— 0,425 


+ 0/)20 


+ 0,350 


H&rz 18 


+ 0,21« 


- 0,246 


+ 0,370 


— 0,582 


+ 0,034 


+ 0,106 


April 3 


+ 0,196 


- 0,199 


+ 0,236 


-0,675 


+ 0,037 


-0,025 


» 33 


+ 0.156 


-0,136 


+ 0,098 


- 0,699 


+ 0,037 


-0,188 


Hai 13 


+ 0,10« 


— 0,073 


-0,080 


-0,664 


+ 0,084 


-0,813 


Jnni 1 


+ 0,042 


— 0,023 


- 0,136 


-0,550 


+ 0,019 


— 0,365 


. 31 


-0,015 


+ 0,005 


-0,218 


-0,892 


+ Qfi\S 


-0,287 


Jali 11 


— 0,061 


+ 0,008 


-0,368 


-0,191 


+ 0,006 


— 0,287 


» 81 


— 0,090 


- 0,013 


— 0,278 


+ 0,041 


-0,008 


— 0,867 


Ang. SO 


— 0,096 


-0.047 


-0,361 


+ 0,390 


-0,012 


— 0,829 


Sept. 9 


— 0,081 


— 0,084 


-0,312 


+ 0,632 


-om 


-0.180 


» 29 


— 0,052 


-0,109 


- 0,140 


+ 0,758 


-0,089 


-0,135 


Oct 19 


— 0,019 


- 0.118 


-0,052 


+ 0,956 


-0,086 


-0,071 


Not. 8 


+ 0.001 


-0,094 


+ 0,056 


+ 1,184 


- 0,044 


-0,012 
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0'' 
MiUlore Beri. Zeit 


+o;oo2 

+ 0,004 
+ 0,005 
+ 0,006 
+ 0,007 


-0^10 
-0,015 
— 0,020 
-0,023 
-0,026 


+ 0;035 
+ 0,034 
+ 0,031 
+ 0,028 
+ 0,024 


-m 




-m 


1885 Oct. U 

. 29 

Not. 16 

Dec 8 

. Ä8 


+ o;oo9 

+ 0,005 
+ 0,001 

- 0,002 

- 0,005 


o;ooo 





+ 0,001 

+ 0,001 


+ 0;O37 
+ 0,021 
+ 0,015 
+ 0,010 
+ 0,005 


138G Jan. 17 
Fobr. G 

• n 

April 7 


+ 0,008 
+ 0,008 
+ 0,009 
+ 0,009 
+ 0,009 


-0,028 
-0,029 
-O.OSO 
-0,080 

- 0,029 


+ 0,081 
+ 0.017 
+ 0,013 
+ 0,00!) 
+ 0,006 


- 0,008 

- 011 

- 0,013 

- 0,015 

- 0,017 


+ 0.001 
+ 0.001 
+ 0,001 
+ 0,001 
+ 0,001 




— 0,003 
-0,008 
-0,012 

- 0,015 


JuDi 6 

» 26 

Juli 16 


+ 0,009 
+ 0,009 
+ 0,008 
+ 0,008 
+ 0,007 


-0,028 
— 0,026 
-0,024 
-0,081 
-0,017 



-0,004 
-0,008 
— 0,013 
-0X118 


- 0,019 

- 0,020 
-0.020 

- 0,020 

- 0,019 


+ 0,001 
+ 0.001 
+ 0,001 
+ 0,001 



-0,019 
- 0,023 
-0,025 
-0,088 
-0,030 


Sept 14 

OoL 4 

• 24 


+ 0.005 
+ 0.003 
+ 0.001 
-0,001 
-0,003 


- 0,013 
-0,008 
-0,003 
+ 0,002 
+ 0,007 


-0,023 

- 0,026 
-0,031 
-0,083 

— 0,036 


- 0J)18 

— 0,015 

— 0,011 

- 0,006 
+ 0,001 









-0,032 

- 0,032 
-0,032 
-0,030 

- 0,029 


Not. 13 

D«. 3 

. 23 

1887 Jan. 12 

Febr. 1 


-0,006 
-0,008 

— 0,010 

— 0.01 1 

— 0,01 1 


+ 0,011 
+ 0,015 
+ 0,017 
+ 0,018 
+ 0,017 


-0,088 
-0,036 
- 0,034 
-0,081 
-0,026 


+ «,008 
+ 0,017 
+ 0,026 
+ 0.083 
+ 0,041 


— 0,001 
-0,001 
-0,001 
-0,001 
-0,008 


-0,025 
-0,022 

— 0,016 

- 0,010 
-0,003 


Febr. 21 
Hlrr 13 


-0,011 
-0,009 
-0,007 
— 0,003 
+ 0,004 


+ 0,014 
+ 0,011 
+ 0.007 
+ 0,002 
-0,003 


- 0,020 
-0,011 
-0,009 
-0,004 
-0,001 


+ 0,048 
+ 0,053 
+ 0,061 
+ 0,070 
+ 0,089 


-0,002 
-0,003 
-0,002 
-0,003 
-0,003 


+ 0,002 
+ 0,008 
+ 0,014 
+ 0,019 
+ 0,024 


Juni 1 
• 31 

Juli 1 1 
> 31 

ADg. 20 


+ 0.015 
+ 0,043 
+ 0,184 
-0,686 
-0^085 


-0,003 

- 0,015 

- 0,024 
-0,095 
-0,042 


+ 0,008 
+ 0.007 
+ 0,104 
+ 6,784 
+ 0,154 


+ 0,131 
+ 0,265 
+ 0,977 
-15,326 
— 1,046 


— 0,005 
-0,010 
-0,036 
+ 0,608 
+ 0,010 


+ 0,034 
+ 0,062 
+ 0.268 

+ 4,592 
+ 0,052 


Sept. 3 

. 23 

Oct. 19 

Nov. 8 


- 0,018 

-0,005 

-0,001 




-0,019 
- 0,010 
-0,005 
-0,001 


+ 0,030 
+ 0.011 

+ 0,003 
+ 0,008 


- 0,295 

- 0,125 

- 0,059 

- 0,028 


+ 0,011 
+ 0,005 
+ 0,002 
+ 0,00, 


+ 0,013 
+ 0,003 

+ 0,008 
+ 0,010 
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Die Integration giebt folgende Werthe der Störungen tod 1885 Norember 8 bis 1887 
October 8,51602: 

Ji Jii Ja ätf 4ft 4h\ + dht 

Mercur —0,026 +0Jl63 —0,113 +0*543 — OJ0009 — o'lOO 

Venus —0,019 +0,123 + 3,195 + 0,472 +0,0011 + 2,358 

Erde +0,652 —2,458 +1,728 —0,740 +0,0033 +1,864 

Mars —0.517 —0,450 +6,836 —15,193 +0,0300 +6,826 

+ 0,090 —2,622 +10,646 -14,918 +0,0335 +10,939. 

Aus den für Mars nnfgestelltcn Differentialqnotienteii ersieht man, dafs der Olbers'sche 
Comet diesem Planeten einige Zeit vor der Wii^deraufBnduui;; 1887 betrfichtlich nahe gekomnieii ist; 
die bedeutendste Annäherung hat am letzten Juli, bis aof etwa 0,09, stattgefunden. 

Die beiden noch nöthigen Uebergiinge für 1817 Januar 19 auf den Schwerpunkt und für 
1885 November 8 anf die Sonne sind nach den Encke'schen Rechnungsvorschriften gemacht und 
ergaben : 

1817 Januar t9 1885 November 3 



SM = + (1,048 


+ läso 


«n - -1,212 


+ 0,525 


»t = -2,386 


- 0,1D3 


Ä« -= + 1,939 


+ 2,881 


tf = -0,00003529 


— 0,0017132 


3e = —0,0000016135 


+ 0,000001042. 



Die mittlere tfigliche Bewegung an diesen beiden Tagen ist 4»",OI784i7 bezw. 48",0IG0i)!15; 
mit diesen Zahlen erhfilt mun die (auf den Sonnenmittelpunkt bezogenen) Anomalien für 1845 
November 8 mid 1887 October 8,5160: 

343" 38' 52",74 besw. 362« 58' 40",77 

und mit BerGcksicbtigiing der Störungen folgende LSnge fiir 1887 October 8,5160: 

h = 142' so' 21^51 

Mit fi = 47'',9917770 der Auagangselemeute und dem gestörten « folgt L = 142 18 50,18 

demnach die Störungen in if von 1815—1887: ÖM <= +11 31,33. 

Die Störungen der übrigen Kiemente finden sich durch Subtraction der Endelemen'e von 
den Ausgangselementen. Die beiden Klementensysteme lauteten; 

1815 April 26,0. 1887 October 8,5160, 

n= 83° 57' 52*78 1 Q,= 83°57'50,'35 j 
ff= 149 31 27,76 1850.0 ff = 149 31 40,45 j 1850,0 

t = 44 29 50,53 ^ t = 44 29 50,85 1 

<f= 68 36 52,93 qi = 68 36 26,42 

. f«=47",9917770. /*— 48",0495995. 
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Die von 1815 bis 1687 durch Mercur, Venun, Erde, Mare auf 6en Olbe 
lUBgeäbt«!! StöriiDgen sind demnach: 



»'sehen Cometen 



JU - 


+ 11 31,3 


Ja - 


2,4 


Jn - 


+ 12,7 


äi - 


+ 0,3 


d,. - 


- 26,5 


Jf _ 


+ ü-,057822. 



Jupiter- Störungen 1815—1887 und Schlufsbe merkung. 



Die Störungen durch Jupiter sind völlig slrenge und zwar nach Hansen-Tietjeii's Methode 
berechnet worden. AuBgangselemente sind die auch für die Saturn Störungen lu Grunde gelegten 
Elemente der vorlSufigen Au^leichung beider Erschein nagen; dieselben Bind in der weiter folgenden 

ZusammenBtelluDg als erste aufgeführt. Die Jupiteremaase ist die HaerdtTsche: \öif\ii' ^'^ 
Rechnung wurde mit Intervallen von 20 xu 20 Tagen b^ouuen und geschlossen, die zwischenliegende 
Zeit wurde, je mehr sich Comet und Jupiter von einander entfernen, in grflfsere Intervalle, die aus 
der folgenden Zusommenatellung ersichtlich sind, zerlegt. Auch die scheinbar vielleicht etwas grofsei) 
Intervalle von 200 Tagen gestatten noch mit Sicherheit die Grörsen ^M, Ja» und I + f im voraus 
hinreichend genau lu extrapoliren und den Gang der Störungsnerthe durch Uillerrnien zu prüfen. 
Am Ende jedes Zeitabschnittes ist der Uebergang auf osculirende Elemente gemacht und die weitere 
Rechnung mit Zugrundelegung der erhaltenen Elemente bis zum nächsten Intervall Wechsel und 
Osculationsübergang fortgefBbit woi-den. 

Da ich die Jupiterstörungen noch nicht als definitive Wertliu angesehen wissen will, so gebe 
ich keine weiteren Einzelnheiten und verspare dieselben auf eine spiitcre Verött'entlichung. Es folgen 
deshalb hier nur die Haaptresultate: 



Zeit- 
abschnitt 






StÖrungsD 


abschnitt j 
1815 


ObcuI. ElemeDle 
1816 April 4,0 


StÖmngen 


1815 


1815 April 30,03072 




MArzSl 








Ddc. 6 






bis 


if= SU'fl 


JM 


= +l' l'l7 


bis 


«=. 4 32'39,'2 


J3i= + \ Hm',1 


1816 


Si= 83 37 41,1 1 


JSl 


= - 14,33 


18i4 


fc^« 83 37 26,7, 


JS? = + 1433,19 


Apnl 14 


«=149 4 8,* 1830 


4n 


= -l 3,12 


Juni 21 


^ = 149 3 5,5 1820 


Jn = ~ 14 17,00 




.=. 44 29 17,9 i 


äi 


= + 31,68 




,-^ 44 29 49.6^ 


Ji=+ 12 45,55 


[SOlnterv. 


y= 6S42 45 


j,p 


= - 1 27,65 


[40lDterv. 


„= 68 41 17,5 


dip^- 2 18,64 




log« =1,249702 


j/. 


= + 0", 17440 


SU loK<>= 1,248640 


J/. = +l",38567 


20 Tagen! 


/. = 47",364637 






SOT^E«-!.] 


^ = 47",53866 





,G(jDgle 



z«it- 

«bMhDitt 


Osaa]. Elemente 


StörUDgeD 


Zoit- 
abachnitt 


OmoI. Elemeole 




1823 


1824 Mai 13,0 




1839 


1840 Joui 17,0 




Oet. 15 






V 






bb 


tf« 44 52 52,0 


<fJ/ 27 1,18 


.«=124 20 23,8 


JJ/= + 22 D,l 


1840 


SJ = 84 17,4 j 


J'.l 3153,61 


1866 




JU"— i l,6G 


Aug. 26 


™=.U8 57 12,8 183C 


J«=- 3 22,26 






Jn = — i 31,93 




.= 44 42 35,01 


J, = _1G 11,03 




.■ = 44 26 23,8 1 


j/=+ 2 41,4 


r45lDt«iT 


a— 68 38 58,7 


Jf = ~- 2 49,19 


äOTnter». 


f. = CS 36 10,0 


jy = _ 8 47.2 




loga— 1,240318 


J^ = -0",I3244 


M 200 


logn= 1,241107 


Jp = + 0",O4097 


T.gen) 


^=»48",92488 




Tagen] 


/i = 48",79179 





.bulinitt 


Oscnl. Elemente 


Siörongen 


Zeit- 
abichnitt 

1883 


Oscnl. EleiMDle 


StSniDgeD 


1665 


1866 Mftrz 13,0 


I8S4 Uln 18,0 




'^^" 






No7. 19 






M = 252 6 35,3 


JM = + n 11,6 


bis 


5/ = 341 39 6,5 




1884 


ii= 83 57 2fi,l) 


j ,;=.(- 33 53,3 


1887 


Si= 84 48 0,5) 


^Q 8 14,5 


Mai 37 


n=I49 22 55,öIl87C 


<*;f = + i2 4i,y 


Aug. 10 


jr= 149 52 26,1 1890 






.= 44 29 5,1 1 


Ji=+ 5 9,2 




,= 44 34 14,11 






r= 68 ^7 22,5 


J'P^+ 9 58,8 


19lDtorv. 


f = 68 37 21,3 


Jy = -I«,t 






^.H = -0",23139 




ogai^ 1,242340 




Tagen] 


^ = 48",8327G 




80 Tagen] 


/■ = 48',60I37 





(:i2 ratarv. 
30 Tagen] 



0«cul. Elemente 



1887 April 12,0 



tf = 356 44 47,7 
ß = 84 39 46,0 1 
w = 149 54 29,1 1890 
1= 44 35 51,3 \ 
f = 68 35 36,3 
logo= 1,240015 
/. = 48",975e7 



^i=+0 8,9 
^y = — 42,5 
j^ = + 0",07955 



Di« GeoaDimtstonuigt^u durch Jupiter ergebe 
Anfaiigselemente r) von den Schlurselemeiilen b) : 



I sich aus der Snbtraction der fulgeodei 



1815 April 30,03072 
tf 3 14",ü 
l 84 35 43,4 ) 

B 150 2 58,4 189 
. 44 29 17,3 ' 
9 68 42 45,0 

a 1,349703 

H 47",364637 



1387 October 8,5160 

AI 359* ll' 14^5 

Q. 84 39 38,9 ) 

ff 149 54 36,5 18 

t 44 36 0,3 ' 

<p 68 34 53,7 

jca 1,339548 
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Mil der uußMtÖrteu Bi'wegung wird M für 1887 October 8,5160 = 318» 10' 37",96, «omit 
die Störung in M: 

/JM-^ ■+- II* 0' Se^S oder 830,8375 Tage UoiUufB- Beschleunigung. 

Die Störungen in den übfigen Elementen sind: 

JQ = -i-Z 55,5 

:rf« = — 8 21,9 

^i = + 6 42,9 
J<f = ~7 51,3 
J;, = + I",690583. 

Zieht man die Störungen der Planeten Satarn, Uranus, Neptun, sowie die von Mercur, 
Venus, Erde und Mars herrühreiideu hinzu, so erh£lt man folgende Gesammtstörangen de» Cometen 
zvischeo 1815 und 1887: 

JM d^ Ja Ji Jtp J^ 



Strenge Japiterstöningen +U 36,5 +3 55,5 —8 21,9 +6 42,9 —7 51,3 +1,690583 

Geniiuere SaturnstSrungen + 23 21,1 — 23,1 — 1 13,8—1 17,7 + 23,5 — 0,0296:19 

(Uranus-Zc. - -•- *» ^^'' — ^3,3 — 25,3 — 6,1 + 36,1 +0,01*1246 

P™*'^'"-jNeptHn-l^""""8*"' + 2 28,0 —1 8,5 — 40,3 — 27,7 + 12,6 +0,000702 

'Eä''MZ;irgr' j + . 1 H..3 - 8,4 -H IV ^ 0.8 - 8G,o -^0.0578« 
+ 1144 30,9 +158,2 —10 28,6 +4 51,7 -7 5,6 +1,737714. 

Bei dem beträchtlich eo Aufwand von Zeit, den die Berechnung der Jupiteratörungen fSr sich 
in Anspruch nimmt (dieselbe beanspruchte acht Monate tüglicfa dreistündiger fleifaiger Rechnung), 
habe ich mich vor Fehlem möglichst zu schützen gesucht. Die Conslanlen wurden für jeden Zeit- 
abschnitt zweimal gerechnet, die üebergSnge auf osculirende Elemente überall uach beiden Metboden, 
nämlich directer Bestimmung gestörter Elemente und Ermittelung der Störung» betrage selbst, aus- 
geführt. Nach Schlufs der Rechnung sind umfangreiche Coutrolrechnungen vorgenommen worden: 
Sfimmtliche Anschlüsse der störenden Krifte, die Integration der Störungen u. s. w. wurden einer 
bespnderen Rechnung unterzogen. Ferner wurde für jeden Zeitabschnitt nach der Methode der 
Variation der Conslanlen, bei jedesmaliger Wiederholung der vier ersten Intervalle, ein betrSchl- 
licher Theil der Rechnung controlirt und zwar: der 1. Abschnitt controlirte sich unmittelbar durch 
die Vergleichung mit den dort noch Geltung habenden provisorischen Störungawerthen; 
vom 2. Abacbnitl wurden zunächst gerechnet 12 Intervalle hia 1818 Mai 4, 

> 3. > > > > II > > 1827 August 15, 

> 4. > • > > 11 > > 1845 Febnisr 11, 
» 5. 1 . » . » U . » 1869 Juni 15, 

» «. » > » . 10 > . 1885 November 8; 

dann wurden aus den Werthen der Hauptrechnung die UebergSnge auf die in die Mitte des lelzlen 
Intervalles gelegte Oaculationse poche der Controlreclnunig gemacht und Qberall gute Ucbcroiii- 
Stimmung gefunden. 

Was die Verbindung der beiden Erscheinungen des Cometen 1815 und 1887 anbelangt, so 
mufs ich dieselbe für die Vernlf entlich ang noch anfachiebeii. Mit den vorstehend tuigesetzten 
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SlöruriKcii hiib« ich die gleichmSraiKi! D*rBt«<Uuug der NuroMlörter nicUt «nfort in der WeiM, wie ich 
et selbst «riiiachli', crhiklleti könni-ii und mors dnnini aniii'hmcn , dtife diu Jiipiterstfirungen troti der 
ituf dieselhi'ii vcrweiiduti-ii Surgl'ttU, wohl namentlich veimügu der noch nnsicherflo lagltclien Bewegung, 
noch nicht gcn»ii genug erhallen worden pind. Ea wfire also zunächst eine Verschfirfung einzeWr 
Theile dieser Rechnung vorzunehmen gewesen. Da aber die volletSiidige Boarbeitung der Huhn des 
Cometen aurserdem noch eine Reihe weiterer Rechnungen, die auf Verbindung der beiden Er- 
■cheinungeu und auf Bestimmnng der Slöningen bis tum nficbsUn l'erihel liinausUnfen, nothwendig 
macht, so würde das zu reröffenlliclieude Matcnal den Itahtneu einer einzelnen Abbandliing zu sehr 
überschritten haben. Ich habe es deshalb für zweck mSfsiger gehalie», die bisherigen Ergebni»>se 
meiner Arbeit in der hier vorgelegten Fom, nimlich was die Bearbeitung der.Erachcinung von 
1887 betrim, hinreichend amfübrlich, hingegen betreff« der Jupiteretörungen nur die Resultate 
berührend, abzuschliefsen. Die weitere Bearbeiiupg des Qegenstaudes wird in einer spfiteren Ver- 
»fienllichang erfolgen. 



Da bei dieser Veröffentlichung nur das Wesentlichste der ausgefShrten Rechnungen 
wiedergegeben worden ist und dabei ausfahriichere Einzelnheiten vermieden worden sind, so 
habe ich, uro für apitere Zeiten einem anderen Rechner das Material lugSnglich iiu machen, 
mich entschlossen, nach Abscblufs der geaammleii Arbeit meine Rechnungen (3 FuliobXnde) dem 
Recheninstilute zu übergeben, ^ 
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Veröffentlichungen 
Königlichen Astronomischen Rechen-Instituts 

zu Berlin. 



M 4. 

Grenäherte Oppositions-Ephemeriden 
62 kleinen Planeten 

für 

1897 Januar bis August. 

Unter Mitwirkung der Herren 

A. Berberloh und Professor Dr. P. Neoffebaoer 

heraaegegeben von 

J. Bausohinger, 

Dirprtor des K. Kecheii-Invtitub. 



BerUn 18»7. 

Ferd. Dümmlers Verlagsbuchhandlaog 

(UommisBionsTerlag). /"' I 
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Vorwort. 



In VerfulguDg eiues auf der Bamberger AstronomenversammluDg am i8. September 
1896 entwickelten Planes, betreffend die künftige Stellung dee Berliner Rechen-Institutes 
gegenüber der Bearbeitung der kleinen Planeten (A. V. S. Jahrgang i89£), erscheint hier 
zum ersten Male eine Sammlung von genäherten Oppositions-Ephemeriden kleiner Planeten, 
'welche lediglich den Zweck verfolgt, die Beobachter auf jene Objecte aufmerksam zu 
machen, deren Bearbeitung neue Beobachtungen dringend erheischt, und sie mit den 
□öthigen Hilfsmitteln zur Auffindung und Beobachtung zu versehen. Es darf hier wohl 
die dringende Bitte ausgesprochen werden, dasB sich möglichst zahlreiche Beobachter der- 
selben bedienen möchten, denn nur dann wird es möglich sein, die Bearbeitung des 
grossen Materiales in systematischer Weise zu fördern und in absehbarer Zeit zu einem 
vorläufigen Abechluss zu bringen. Es ergeht auch die Bitte, die angestellten Beobachtuugeu 
rasch zu publiciren oder wenigstens das Kechen-Iustitut von dem Gelingen solcher in 
Keuntniss zu setzen; es erscheint dies deshalb nothwendig, damit hinreichend beobachtete 
Planeten aus der Liste ausgeschieden werden können und nicht unuöthige Arbeit auf 
eiuein Gebiete geleistet wird, wo die äusserste Oekonomie der Kräfte geboten ist. Es 
sei auch gestattet, darauf aufmerksam zu machen, dass es wichtiger ist, möglichst viele 
Plaueteu zu beobachten, als einige wenige häufig; es ist völlig genügend, wenn fär jeden 
Planeten 3 gute Beobachtungen oder eine scharf ausmessbare photographische Aufnahme 
gelingen. 

Die Anordnung der Epheniendeu und die gegebenen Hilfsgrössen bedürfen keiner 
Erläuterung ; es ist nur anzugeben, dass die Epbemeriden ftlr iz** M. Z. Berlin gelten und 
durchweg mit den in der vorauegestellten Tabelle aufgeftlhrten Elementen berechnet sind und 
zwar in den meisten Fällen ohne Berücksichtigung der Störungen; jene Planeten, bei welchen 
die Störungen berechnet wurden, sind mit einem Sternchen versehen. Der vernachlässigte 
Betrag der Störungen wird, wenn die Osculationsepoche nicht zu weit zurückliegt, gering 
sein, doch kann er immerbin, wie die Berechnung einiger Planeten mit und ohne Störungen 
gezeigt hat, in extremen Fällen bis auf nahe 2" in A.R. und 10' in Decl. anwachsen. Die 
durchgängige Berechnung der Störungen hat sich wegen der Kürze der Zeit nicht mehr 
ausftlhren lassen und wird erst bei der Bearbeitung nachgeholt werden. — . 
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Die Ephemendeu sind zum gröfleteo Theil vou den Herrea Neugebauer und 
Berbericb berechnet worden; doch haben in daokenewerthester Weise Herr Prof. 
MilloBevicb die £pbenieride von (303), Herr Mader diejenigen von (371) und (397) 
und Herr Antoniazzi diejenige von (363) beigetragen. 

Es wQrde mit Dank begrflsat werden und sicher von grossem Nutzen sein, wenn 
die Berechner von kleinen Planeten ihre Aufeucbungsephemeriden fltr die Beobachter in 
Zukunft dem Rechen-Institut zur Veröffentlichung in der vorliegenden Form flbergeben 
wollten, da die Beobachter dann alles beisammen finden und die grösseren Journale in 
gewiss wflnschenswerther Weise entlastet werden. Es ist beabsichtigt, diese Heft« vor- 
läufig in halbjährlichen Zwischenräumen erscheinen zu lassen; als äusserster Termin fttr 
die Aufnahme vou Ephemeriden ist jeweils der l. Juni bez. I. November iHr die im 
darauffolgenden Halbjahre stattfindenden Oppositionen festgesetzt, doch wird gebeten, von 
der Absiebt, Ephemeriden einzuschicken, schon früher Kenntniss zu geben, damit eine 
event. Berechnung derselben von Seite des Rechen-Institutes unterbleibt. 

Die genauen OppositJons-Ephemerideu einer beschränkten Zahl interessanter 
Planeten werden in der bisherigen Weise im Berl. Jahrbuch veröffentlicht werden. 

Berlin, Kgl. Recben-Institnt, den l. November 1896. 
S.W, Liodenstr. 91 

J. Banacdüxktrer. 
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4.87 




16 


56 49 1 






ei» 


55 '3 
53 3'' 


4 49.2 
4 40.3 


418« 


X089 


■3A 


51 59 


4 5>.» 


4176 


4079 


X4 


50 1* 


^ !.6 






l6 


48 46 


j .5.S 


4I7I 


»080 


18 


47 "1 i 


J4».. 






30 
Sept. I 


45 39 1 
44 9 1 


! 40.« 
J 53-S 


4.66 


1094 


3 


4» 41 


4 6.! 


4.6. 


4116 


5 


41 17 


4 19" 






7 


11 39 57 , 


4 JI.9 


0.4156 


0.4151 




Jr. 11.3 ARii- Decl 


±5'-4 




P 


«C biB .855. 


3 — 4'" lO. 


- ll'.O 



(367) [1893 AA]' 



18 59 —15 30.6 
16 58 15 44.S 



16 »7.5 

16 J7.4 

16 55:6 

17 3-7 
17 n.i 
17 .8.0 
17 14.1 
17 19.S 
17 34.4 

17 JS.4 
17 41-4 



lögr 



3859 


0.1498 


Sä37 


1505 


3«34 


15*3 


,SJ4 


•555 


3I4, 


"599 


3»>7 


.655 


3144 


1740 


38.4 


.794 


38.9 


0.1876 



Gr. 13.0 AR±i' 
Pr»ec bis 1855.0 - 



(240) Tuiadis* 



0.193 1 
185g 



1 37.7 



3977 : 
3961 



«3 34.4 


3946 


.674 


»3 45-7 
ij 56.9 


3930 


.6,8 








14 18.7 


3914 


i6,S 


14 49.1 






14 39-4 


3899 


1664 


14 49.0 






.4 58.3 


388J 


1685 


15 '5-4 


0.3867 


0.1717 



Gr. ia.i AR ± i" Decl. ± $'.4 
Praec bis .855.0 —4" 15', — .4'.4 





(233) Asterope 






.897 ■ 


" 1 


3 1 


bgr 


logi 




ta o T 









Ang. 6 1 4 


38 57 + 


4 177 i 


°-379i 


0.1663 


8 ; 


37 47 i 


4 '3.6 






10 


36 34 ' 


4 8.6 


3793 


.600 




35 17 


4 4.S 






14 1 


33 56 


3 56.4 


3794 


'547 




31 34 1 


3 48.7 






.8 ' 


31 5 


3 40.J 


3790 


.504 




19 36 


3 31-0 ■ 








48 5 


3 40.9 


3788 


.47» 


44 


46 J4 


3 .0.1 






&zb 


4458 


458.6 


3787 


1453 


le 


4J 43 


» 46.4 






30 


41 48 


4 33.7 


3786 


1445 


Sept. . 




4 40.5 






3 

5 


.8 40 

17 9 


4 6.8 
1 51.7 


3785 


145' 


7 


15 40 


1 38.3 


3785 


1470 


9 


.4 15 


. 13.7 , 








.4 53 


. 8.9 


3784 


150. 


«3 


II 35 


54.0 






15 4 




39.. 


0.3784 


0.1543 


Gr 


10.7 ARii™ Ded 


.=t5'-8 




Praec. bis 1855 


- i" 8- 


-•• 


'»ogic 





(378) [1893 A 


P] 






(186) Celnta- 






1897 


" 


5 


logr 


logA 


.897 


' 


« 1 


logr 


logi 


Ang. 9 a 


%f 9' i+ 

46 59 1 


4" 7.6 
4 4.1 


0.4047 


0.4061 


Aug. 9 


11 58-14' 
56 »0 


-17 39'.8 

47 43.4 


0.3011 


0.0186 


'J 


45 45 1 


3 59.8 


4040 


1994 


'3 


54 41 


17 45-8 


3011 


0139 


»5 


44 *7 


3 54.7 






»5 


54 16 


17 47.8 






i? 


4J 5 i 


348.8 


40 Jl 


1936 


>7 


50 5 


17 49-° 


joai 


□ 107 


'9 


41 41 ; 


3 4»-i 






«9 


47 50 


47 49-3 








4O 14 1 


3 34-7 


401s 


1888 




45 3" 


47 48.6 


304I 


0089 


*3 


3845 i 


3 46.7 






»3 


43 9 , 


17 46.8 1 






»5 


i? «4 ; 


3 >7-9 


40.8 


1850 


»5 


40 45 1 


17 43.8 ' 


30aa 


0087 


»7 


35 41 1 


3 8-4 






47 


38 40 , 


17 39-7 1 






cPi9 


34 7 : 
34 33 


^ 58.J 
t 47.5 


4011 


1844 


cPi9 
3' 


35 55 

33 31 


>7 34-5 i 
47 a8.o ' 


3013 


0099 


S«pt. > 


30 5* ; 


* 3-^-3 


4004 


1810 


Sept 4 


3. 8 1 


47 40.3 


3014 


0117 


4 


29 13 ; 


1 14.7 






4 


18 4g 


17 11.3 






6 
S 


»7 50 
46 19 ; 


a 11.6 


3997 ■ 


1808 


6 

8 


46 31 

44 19 


17 i.i 

16 49.6 ! 


3046 


0170 


lO 


44 50 


I 47-5 


3990 


iSiS 


10 


41 13 : 


46 36.9 ■ 


3018 ' 


0447 


11 


13 44 ; 


I 34.6 








40 13 


16 43.. ' 






14 




. 11.5 


39*3 


.838 


•i 


.819 


16 8.3 j 


3031 i 


0197 


i6 


40 41 


. 8.3 






16 


16 3. 


45 51.5 1 






iS 1 


>9 15 1 


° 55.' 


0.3977 


0.1871 


18 


" M 5' ; 


15 35.8 1 


0.3033 1 


0.0379 


Gr. 


11.0 ARii" D.-CI. ±6'.o 




Gr. 10.5 ÄRdbi". Deol 


±V.6 




Praec bis 1855 


-a» 


-, - is'.o 




Praec. bis 1875.0 — i"i6 


, - 6'.9 





(187) Lamberts* 



49 46 1 
47 51 ' 

45 5*» 1 



38 -7 
36 1, 
34 35 



4639 
4654 
4665 
4678 



0,4858 
1844 

1845 



.6 ,7 4» " 


iq.4 47'5 3010 
li' 47"» JOS" 


«0 .. .4 ,8 .1 


19.J 0.4740 0.315z 


Gr. .1.8 AR ± I 
Praec. bis 1855.0 - 


' D.cl.±5'.3 

I- 16., - .3U , „„,^,j ,, 
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Vorwort 



Das -vorhergehende Hefl dieser geD&berten OppositioDS-Ephemeriden bat bei den 
Beobacfateni eine sehr freundliche Aufnahme gefunden und eine rege Beobachtungs- 
-thätigkeit hervorgerufen. Wir haben darin eine Auffi)rdemng erblickt, das vorliegende 
Heft noch sorgfältiger vorzubereiten; insbesondere bat es diesmal die zur Verfügung 
stehende Zeit gestattet, eine Reihe von Elementenverbesserungen auszufahren und die 
Störungen in fast allen Fällen zu rechnen, wo die vorhandenen Elemente dieses lohnend 
erscheinen Hessen. E^ ist daher zu hoffen, dass die Correctionen der folgenden Epbe- 
meriden erheblich kleiner ausfallen werden, als die des vorhergehenden Hefies. Aus* 
genommen hiervon sind natürlich die Planeten mit noch ganz uusicheren £lement«n, bei 
denen nur eine pfaott^Tftphiscbe Aufnahme zur Auffindung fttbren kann; diese sind mit 
einer besonderen Bemerkung versehen worden. Das Sternchen neben dem Namen be- 
deatet wie frOher, dass die Störungen berOcksichtigt sind. 

Findet ein Beobachter eine starke Correction der gegebenen Ephemeride, so ist 
«8 wüuschenswerth, dass dieselbe sofort publicirt werde. Herr Prof. Kreutz ermächtigt 
mich zu der Erklärung, dass er derartige Correctionen umgehend in den Astr. Nachr. 
abdrucken oder durch Circular zur Kenntniss der Beobachter bringen wird. 

Die Epbemeriden gelten fär 12" M. Z. Berlin und sind mit den in der vorauege- 
fltellten Tabelle angegebenen Elementen berechnet. 

An der Berechnung haben sich zahlreiche freiwillige Mitarbeiter betheiligt, denen 
«n dieser Stelle der verbindlichste Dank ausgesprochen wird. Es haben beigetragen: 

Herr Cerulli die Epbemeride von (^^5) Henrietta 

und Ton (287) Nephthys 

» Coniel die Ephemeride von (357) [»893./] 

und von (39°) [1894 BC] 

» Knopf die Ephemeride von (151) Sophia 

und von (271) Fenthesilea 

» Kreutz die Epbemeride von (216) Weringia 

» Kromm die Ephemeride von (384) Burdigala 

» W. Luther die Ephemeride von .... (58) Concordta 

» Mader die Ephemeride von (318) Magdalena 

» Ristenpart die Ephemeride von .... (349) Dembowska 
» Witt die Ephemeride von (385) Ilmatar^ 

I, .1 .Ggoglc 



_ 4 - 

Die Übrigen Epbemeridea sind im Kecben-Iostitut berechnet worden und zwar 
31 von Herrn Prof. Dr. Neagebauer, z8 von Herrn Berberich und 7 von Herrn 
Oberstlieutenant v. d. Groeben. 

Zwei der Planeten schienen dadurch besonderer fieachtung werth, dass sie bei 
ihrer diesjährigen Opposition der Ceres sehr nahe kommen, nSmlich (160) üna und (346) 
[189a P]. Fßr ersteren hatte Herr Dr. A. Galle die FreundlicbLeit, die Umst&nde der 
Proximitfit genauer zu berechnen; er fand als kOrzeste Entfernung der Bahnen 0.0194 
und als Daten, zu welchen sich die Planeten am Orte der Proximltftt befinden, f&r 
Ceres 1898 Jan. 28.7 und tta Uun 1898 Jan. 30.9. Für die Mittelzeit 1898 Jan. 29.8 
wird die Entfernung Ceres — Una: 0.0309. Herr Neugebauer hat iQr Una und Heir 
Berberich fttr (346) die Störungen durch Ceres w&hrend der Ann&herung berechnet 
unter der Annahme: Masse der Ceres ^ ein Milliontel Jupitersmasse. Die Stdrung»- 
betrfige haben sich jedoch als so klein herausgestellt, dass an ihre Wabmehmbarkeit durch 
die Beobachtung nicht zu denken ist. Beiapielaweise sei angeftthrt, dass die Störungen der 
mittleren täglichen Bewegungen, die spfiter, wenn sie mit gr&sseren Zeitbetr^en malti- 
plicirt werden, noch am ersten bemerkbar werden könnten, fllr 

Una — 0.000II und für (346) — 0.00033 
betragen. 

Das n&chste Heft, Ephemeriden fQr die erste Hftifte von 1898 enthaltend, ist in 
Vorbereitung; Beitrftge hierzu werden bis längstens i. November erbeten. 



Berlin, EgI. Rechen-Institut, den 10. Juni 1897. 
S.W. Lindenatr. 91 



J. BauBohlnsrer. 
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Elemente für mittL Aeqn. 1900.0. 



Nr. UDd Name 


«:r 


M \ «> \ a 


i 


V 


f 1 log « 


34 Circa 


1897 Deo. 5.0488 44' 37-6 


316 54 59.7 


184 49 41.0 


S »7' *6''3 


^ A is's 


8o5'.'6oii!o.449ts8 


43 Ariadae . . 


1897 Ort. 6.0 80 15 48.3 


13 59 4I-I 


164 44 «6.3 


3 17 44.6 


9 38 3a.6 


1084.75770. 34}i:6 


SSCoDcordia*) 


1865 Jan. 7.0 11 44 4.1 


17 SO 14.7 


[6i 19 50.J 


5 ' S°'S 


4 a6 ai.8 


799-596410.431444 


77 Friaeft . . . 
93 Undina . . . 


1897 Oct 6.0,331 ij SM 


56 si *7-7 


1 4 10.7 


4 47 49.8 


7 38 43-5 


813.8498 0.446315 


1897 Deo. »5.0.113 36 »8.9 


lai 58 0.9 


101 s6 191 


9 55 55.1 


S 35 lo-o 


6i3-'»545.o-50356' 


96 AegU . . . 
101 Helen» . . . 


1897 Sept. i6.oiiSi 59 36.0 


400 34 38.9 


31a 38 39-* 


.6 440.5 


7 39 35-3 


663.15010.485596 


1897 Aug. 17.0 


8 56 381 


343 58 49.0 


343 34 a5.3 


10 10 4S.a 


8 1 10.4 


854.86100.411074 


117 Lomia . . . 


1897 Oct. 6.0 


331 35 55.4 


48 38 41.5 


349 3« 55-0 


r4 56 '6.5 


I 31 5'-9 


685.1178,0.476.19 


iiSPeitho . . . 


1*97 Deo, 5.0 


351 5-6 


31 7.8 


47 36 4.6 


7 46 30.6 


9 '9 3-8 


931.3515 0-38695 ■ 


140 LachesU . . 


1897 Nov. 15.0 


404 19 40.3.138 31 .«.5 


341 37 '8.6 


7 14.0 


3 30 '-o 


645-4399 °.4934j4 


1« Gerd» . . . 


1897 Deo. 45.0 


163 4b ai.o 


.7 51 *'.& 


178 46 .J.4 


I 36 ja.4 


% 45 48.. 


6i5.5ioa|o.5o7i76 


131 V»l» 


1897 Not. 15-0 


184 41 56,0 


'55 5« SJ-o 
160 45 38.4 


bs a9 50.0 


4 57 44-4 


i 5' 5-9 


93S-634a:o.3S5934 


154 Hertha . . . 


1897 Sept. 16.0 


146 15 U-A 


37 11 49-8 


40 54 ai.i 


4 38 44-9 


611.9904.0.504149 


159 Aemilia . . 


1897 Dec 5.0 


J14 40 17-3 


33' 5" 16.4 


'35 4 ».9 


6 4 58.6 


5 37 45-9 


647.4107,0.494551 


160 TJna .... 


1897 Dec 45.0 


33 30 8-ä 


46 47 1 1.5 


9 16 50.3 


3 5' •7-9 


3 45 8.1 


787.73900.435755 


174 Phaed» . . 


1897 Oct. 6.0 


119 14 10. 1 


i86 41 48.S 


3a8 40 0.4 


14 6 aS.6 


8 n 43.8 


734.0156.0.456101 




»897 Oct. 6.0 


14 31 37.3 


[oo 30 36.1 


as3 II 540 


7 47 557 


6 37 0.0. 691.8578,0.474908 


.84 Dejep.j» . . 


1897 Aug. 7.0 


134 " 14.3 


403 51 IS.4 


334 38 16.5 


I IC 40.6 


3 15 16.6, 6aa.ijS70.504o8Q 


1S9 PhthU . . . 


1897 Aug. »7.0 


336 57 3'S 


.66 47 38.9 


403 43 36.1» 


5 9 ^■° 


1 7 30.9 


934-73" °-389i»7 


i99Bjbli8 . . , 


1897 Sepii. 16.0 


80 48 16.9 


r?! 58 40.1 


89 43 59-3 


15 44 40.. 


10 15 31.0 


628.99330.500907 


wt Penetope . . 


1897 Nov. 15.0 


53 " "4.6 


177 43 7-9 


157 9 'J-8 


5 43 '9-3 


10 15 49.0 


809.8341,0.417740 


itoI«ab«Ua . . 


189700t. 46.0 


358 48 23-4 


10 17 7.0 


33 i '4-5 


5 18 7.' 


7 6 JO.S 


790.0977 0.434S84 


Ml Lud» 


1898 Jan. I4-0 


445 34 SM 


'75 SO 37-7 


80 xa o.i 


4 10 46.6 


8 47 39.8 


641.76760.495086 


iisHenrietta. . 


1897 Deo. 5.0 


107 58 34.0 


97 S9 44.8 


100 48 aS.8 


40 41 16.4 


IS 14 »4.6 


566.6635 0.531141 


a»6 Weringi». . 


1891 Aog. 19.0 


30 5» U-t 


150 8 35.4 


'35 30 54.5 


15 49 34.a 


■I 43 4-3 


793.1109 0.4J3745 


130 Athamaotis 


1897 Oot. a6.o 


11 aa 17.7 


137 n 14.' 


*39 44 »7.5 


9 as IJ.5 


3 31 54.9 


964.9093 io-3 7701 3 


»31 Vindobon«. 


1897 Oct. 6.0 


85 54 4i.a 


a63 38 50.0 


351 16 a3.i 


5 8 15.6 


8 55 34.5 


710.9414 0.4B5457 


135 Carolina . . 


1897 8ept 16.0 
1894 Febr. 15.0 


73 34 19-3 


407 44 I.l 


66 34 7.6 


9 4- 1.8 


3 31 18.9 


7a5-a7'i 


0.459671 


»44 Sita 


148 16 i,7 


164 6 55.9 


108 4a 54.7 


4 4? 36.0 


7 5» 4t.8 


..06.4689 


0.337378 


sjoBeitJD». . . 


1897 Nov. 15.0 


3 ja 5 »3-0 


65 59 34.9 


45 37 4.6 




7 ' 48.1 


633.7875 


0.498709 


151 Sophia . . . 


1891N0V. 7.0 


333 a8 30.4 


»84 41 54.1 


157 11 56.9 


10 49 39.1 


5 »7 56.8 


651.4891 


0.490811 


iSiCIemeotin». 


iSee Jan. 4-5 


36 46 aa.i 


'S' 39 41-5 


403 31 47.0 




4 47 'ä-7 


633.6479 


0.498771 


a6i Prrmno . . 


J897 Nov. 15.0 


475 46 iS.i 


63 6 359 


96 40 56.7 


3 38 iSis 


S 9 55-6 


996.7804 


0.36:605 


267 Tina .... 


1888 Sept. 4J.O 


93 40 40.8 


190 a3 44-3 


74 S 48.4 


6 I a.3 


5 37 46.4 


768.135' 


0.443046 


269 Juatitia. . . 


1898 Febr. 30 


aig 43 34.3 


115 35 ^-1 


157 30 48.S 


5 a6 a.4 


la *i 7.3 


839-4540 


0.417340 


»70 AnahiU . . 


1897 Nov. 15.0 


71 9 '9-5 


77 54 5«-' 


4S4 34 »0.0 


a 41 33.4 


8 40 a6.8 


1089.1476 


0.341951 


171 Penthesilea 


1887 Nov. 14.0 


358 57 5'-5 


Sa 55 47-6 


337 17 ".0 


J 34 59-3 


S 57 *7.4 681.0396 


0.477889 


»73 Atropoa . . 


■ SSI März 9.5 


a6i ao i.S ti8 *S iS.o 


.58 58 44-0 


40 »4 S-4 


9 «9 04 955-40J7 


0.379880 


*79 Thule . . . 


i89iFebr.io.o 


155 36 48.8433 ao a*..5 


75 3» 38.a 


4 aa 34.9 


4 43 14.*! 40j.j86o 


0.619667 


483 Emma . . . 


1897 Sept 16.0 


3S9 58 50.9 


50 18 4g.a 


305 43 51.8 


8 »ao.4 


8 46 S9.7 


668.3543 


0.483333 



■) Uittl. Aequ.; die Epoche. 
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Nr. tmd Nune 


Epoche und 
OaoaUtioD 


il 


- I a 


i 


9 


(- 


loga 


184 Am>lU . . . 


1897 Oct 6.0 


7223' 8:6 


55 4'' IM 
118 47 46.7 


*33 55' 35^8 




11 47' 30!'? 979''3578!o.37»7«o 


187 Nephtlijs. . 


1897 Dec. 5.0 


"74 7 19» 


14a 6 52.8 


10 I 33.7 


1 18 41.7, 983.564710.371469 


496 PhaehM» . . 


1890 Ang. »1.0 


J30 33 11.7 


250 2 1,2 


120 55 J4.0 


I 44 50.1 


9 6 »5.9 


to68.i»» O.J4759' 


a97 Cwoili» . . 


1897 Not, 15.0 


"3 9 J9-t 


347 10 57.* 


333 39 00 


7 34 53.8 


8 II 18.0 


630.585 10.500175 


198 Baptistin^ . 


1897 Sept. ib.o 


249 jo ".6 


13» 27 53.3 


8 I 50.8 


6 17 55.6 


5 3» '4.2 


1041.6141J0.354867 


304 OIk> ■ . - - 
308 Poljio . . . 


1898 Jan. 14-° 


135 45 S8.8 


169 43 "5 


158 5° 'M 


15 48 9-1 


12 51 41.2 


952.93 1110.380630 


1896 Mai 24-° 


30* 34 5J-I 


tu S3 »5» 


181 9 b.8 


4 19 44.; 


2 12 18.8 


778.3874 0439*07 


309 FrataTnitM . 


i89iUai ii.s 


1J9 5 58.0 


JJ2 8 II.I 


357 59 4».i 


3 56 '3.6 


5 > 56° 


831.679 0.42003« 


jiiClandift . . 


1895101« ti.o 


37 IS-' 


54 55 *9.3 


80 7 S.7 


3 15 57.0 


43 »1.9 


720.425 io.46t6ii 


312 PiemtU . . 


1891 Ang. »9.0 


74 55 14.0 


1S7 42 144 


7 35 14.0 


9 5 3M 


9 9 55-4 


764-051 0.444589 


3<4Ro»lU. . . 


1891 Dec 3.5 


«7 47 5»-5 


185 35 52.8 


17t 21 31.7 


12 33 36.4 


.0 48 58.3 
7 57 58.6 


635.807510.497787 


316 Goberta . . 


.893J". 0.0 


11 29 4.9 


307 28 10.6 


124 3» 14.0 


2 18 36.S 


627.73820.501585 
620.949 0.504634 


318 Magdkleua . 


1897 SepL 16.0 


277 23 26.8 


275 32 15.7 
116 25 16.9 


162 53 8,0 


10 ji 43-« 


3 55 47.4 


319 LeoD» . . . 


1897 Sept. 16.0 


J20 32 49.3 


.89 4 16.» 


10 45 50.3 


I« 15 59-» 


566.2278 0.536503 


316 Twhm» . . 


1891 Min 20.0 


298 49 14.0 


236 57 17.0 


3» 53-7 


»3 47 «8.7 


10 48 17.5 


1005.7638 


0.365005 


JJ5 Robert» . . 


189a Dec. 9.5 


69 n 10.0 


140 56 JI.2 


148 I 43-6 


5 5 55-4 


10 II 0.8 


910.3858 


0.393854 


]39Dorothu. . 


1896 Mai 4-0 


277 44 52.0 


157 "5 *6.o 


t74 25 15.» 


9 53 3*8 


5 55 1-3 


680.33.3 


0.478 191 


340 BdQartU . . 


189» Sept. 19.5 


312 48 10.9 


38 38 3*. 3 


27 39 3.0 


4 41 39-4 


6 57 0.3 


777.339 


0.43959« 


344 DMideraU . 


1897 Not. rj.o 


155 »4 30.4 


»33 V Si-6 


49 I 23.3 
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56 53 


13 SJ.i 


5333 


39«8 


tfM 


55 b 


n 55-a 
»3 5&-4 


5334 


3916 
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44 45 45 1 I 17.4 , 








a. I ! .3 sS-t- 


4444 


4414 
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»3 
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aS ! 41 59 ; » 3.3 ; 
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15 
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17 
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>i 
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5'03 


3750 


47 , 5* 4' 
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Vorwort. 



Die Einrichtung des TOrliegenden Heftes genäherter Oppositions-Ephemeriden ist 
dieselbe geblieben wie die der Torhergehenden. Es ist also nur zu wiederholen, dass die 
Ephemeriden für 12^ M. Z. Berlin gelten und daes das Sternchen neben dem Namen die 
BerOcksichtigung der StAningen bedeutet. 

An der Berechuung haben sich wieder freiwillige Mitarbeiter in der dankens- 
werthesten Weise betheiligt; es haben beigetragen: 

Herr Antoniazzi in Padua die Ephemeride von . . (363) [1893 S] 
Herr Ciscato in Padua die Ephemeride von .... (354) Eleonora 
Herr Coniel in Paris die Ephemeriden von .... (337) Devosa 
von .... C358) [1893 K] 
von .... (360) [1893 N] 
und von .... (394) [1894 BH] 
Herr Kromm in Bordeaux die Ephemeride von . . . (409) [1895 CE^ 

Herr Peyra in Rom die Epbemeride von (389) [1894 £if} 

Herr Viaro in Padua die Ephemeride von .... (345) Tercidina. 

Die übrigen sind im Kgl. Beeben -Institut gerechnet worden und zwar 31 von 
Herrn Kengebauer, 4 von Herrn v. d. Groeben und i von Herrn Berberich; 
letzterer hat ausserdem die meisten Bahnverbesserungen durchgeführt. 

EUr die Ephemeride von (334) Chicago tuQsseu die ausserordentlich starken 
StOruDgsbeträge angegeben werden, da mit den osculirenden Elementen allein die 
Ephemeride nicht gerechnet werden kann: 

Osculationsepoche : 1893 Nov. 16.0. 
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Es wird ersucht, 
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der Epbemeriden umgebend in den 


Astr. Nacbricbten bekannt 


zu geben. 









Berlin, den 15. November 1897. 
Kgl. Astr. Rechen-IiiatitDt 
S.W. Lindenetr. 91 
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Veröffentlichungen 

Königlichen Astronomischen Rechen-Instituts 

zu Berlin. 



J\f7. 

Genäherte Oppositious-Ephemeriden 
49 kleinen Planeten 

för 

1898 August bis Deceinber. 

Unter Mitwirkung 

mehrerer Astronomeii, insbesondere der Herren 

A. Berberloh und F. Neugebauer 

herausgegeben von 

J. Bauschinger, 

Dlroclor <ie« K. Reche n-lmütuta. 

BerUn 1898. 

Ferd. DOmmlers Verlagsbuchhandlung 

(CommiasioQE verlag ) . 

DigilizcdbyGoOl^le 



lizcdbyGooi^le 



Vorwort. 



Die nacbfolgeDdeD genähertem OppoaitioDg-Epbemeriden, Ober deren Zweck nnA 
Einrichtuiig die voran gebenden Hefte einziieehen sind, gelten für 12'' M. Z. Berlin; ein 
Sternchen neben dem Namen deutet die Beröcksichtigung der Störungen an. 

An der Berechnung baben eich folgende freiwillige Mitarbeiter betheiligt, denen 
auch an dieser Stelle der verbindlicböte Dank ausgesprochen wird : 



Herr Ch. Coniel in Paris die Ephemeride von 
Herr J. Coniel in Paris die Ephemeriden von 
von 
und von 
Herr A. Capon in Paris die Epbeineride von . 
Herr v. d. Groeben in Berlin die Ephemeride v< 
Herr O. Knopf in Jena die Ephemeriden von 
und von 
Herr W. Luther in Düsseldorf die Ephemeride 
Herr Mader in Trautenau die Ephemeriden von 
und von 
Die übrigen sind 



C361) [1893 -P] 
(377) [1893 AN] 
(379) [1894^«] 

(396) [1894 BL] 
(395) [1894 BÄ] 
(a67) Tirza 
(253) Mathilde 
(271) Penthesilea 
(58) CoDCordia 
(318) Magdalena 

(397) [1894 BM] 
Kgl. Rechen-Institut gerechnet worden und zwar 22 von 



Herrn A. Berberich und 15 von Herrn P. Nougebauer. *) 

Es wird ersucht, starke Abweichungen der Ephemeriden umgehend in den 
Astr. Nachrichten bekannt zu geben. 

Berlin, den 10. Juni 1898. J. BauSOblnger. 

Kgl. Astr. RecheD-Iiistitot 
S.W. Lindenstr. 91. 



*) Nachträglich ist noch folgende Ephemeride von Herrn Boa( 

(416) Vaticana* 



I Rom eingeg&ugen; 



r8,8 


a 5 


logr 


logA 


1898 
Dec. 14 


4 4^*45 


• 

+»S 39^3 


logr 

0.5308 


logA 


Nov. 4» 


4 40 14 '+15 49.* 


0.5304 


0.3837 


0.3858 


M 


38 16 31.J 








18 34 


39.4 






a6 


jö 17 33-" 


5305 


3843 


16 


1643 


39.1 


5308 


3889 


«8 


34 17 34.6 






iS 


1456 


38.8 






# 30 


31 »7 ! 3S-» 


5306 


3lig 




13 14 


385 


53^ 


3947 


Dflo. 4 


30 16 36.9 






44 


11 35 


38.1 






4 


s8 15 37-7 
46 16 3B.4 


S307 


3844 


44 




37-7 


5309 


3974 


6 






46 


'» 3' 


37-4 






S 


44 17 38.8 


5307 


0.3836 


48 


7 6 


36.8 


0.5309 


0.4047 


10 


4 44 10 +45 39-« 






30 


4 5 45 


+45 36.J 







Gr. I4.I AKii" Dec].: 
Praeo. bis 1855.0 — 4" 38', 



lizcdbyGoOl^Ie 



Elemente für mlttL Aeqo. ISOO.O. 



SSConcordia*] jiSSs J 



197Ä 

143 Ida . . . . 
253Hmthilde. . 
.56W>.lp<irgft. 
259 Älelhcia . . 
a6iVa!da . . 
166 Aüne . . . 
467 Tiraa . . . 
a7iPeiithesilea 
l7SPadina . 
180 Philia . . 
iSi Lucretia . 
»SxClorinde . . 
483 Emma . . 
4S9NenetU . . 
199 Thor» . . 



SloSbrgaiila 
jii Claudia . 
315 ConstRDtia 
317 Koiane . 
31S Magdalenu 
319 Leona . . 
317 Columbia 
3i9Svea . . . 
333 lliidenia . 
339 üorothea 
3^iGiiiela . . 
36i[.J!9jn . 
364[i893n- 
369AfTra. . , 
374(1893^«] 
377[i893^A'i 

379['*94^Q] 
381 [1894 ^S] 
3«i[T894^r] 

383[. 894^171 
395 [1894 «K] 
396[i8q4«/-] 
397['K94«A/j 
399 [189s /ff] 

401 Oltilia . . 
4ilElisabL'tlia 
417 [1896 CT] 






J898 Ott. 
'1891 Febr. : 
I1898N0V. ■ 
,1898 Aög. ■ 
'1898 S«pL 

1898 Oct. 
1 189 5 Sept. 

1898 Dec. ■ 

1898 Nov. ■ 
, 1 890 Nov. 

1S98 Oct. 

18*8 Nov. 

1889 Jan. 
189H Dec ' 

I1898 Dec. ■ 
J1893 Hin 

1890 Dec. 
■1890 Nov. 
J189S Nov. 
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§ 1. Uebersicht über die Erscheinung 1896—97. 

1. Der periodische Komet 1889 V, mit deaseti ErBcbeiouDg im Jahre 1896 — 
dieselbe ftlhrt die BezeichDimgen 1896 c und 1S96 VI — und deren Verbindung mit der 
vorausgehenden sich die folgenden Blätter beschäftigen sollen, ist bereits Gegenstand einer 
Abhandlung gewesen, die im III. Band der Neuen Annalen der kgl. Sternwarte in Manchen 
enthalten ist nnd die Ableitung der definitiven Babnelemente aus der Erscheinung 1889 V 
giebt. An die Resultate dieser Arbeit knfipfe ich hier unmittelbar an. Die dort gegebenen 
Elemente III hat Herr Ch. L. Poor durch Berechnung der Störungen von Jupiter, Saturn, 
Erde und Mars auf die Oeculations- Epoche 1896 Oct. 22.5 gebracht (sishe Astr. Jonm. XIV 
p. 63) und gefunden: 

Elemente ma. 

Epoche 1896 Nov. 4.5 M. Z. Berlin. 

Af(, = 04 aa.31 
w = 343 47 34.7» 1 
ß = 18 I 7.70 > Mittl. Aequ. 1896.0 
.•=63 33-66 J 
^ = 27 59 Si-a8 
;< = 5oo".o»955 
Durchgang durch das Peribel 1896 Nov. 3.9754 M. Z. B. 
Osoulations- Epoche 1896 Oct. 22.5. 

Auf Grund dieser Elemente sind von mir in A. N. No. 3334, 3350, 3361 vom 
25. März 1896 an laufende, genaue Ephemeriden mitgetheilt worden, die am 20. Juni zur 
Wiederauffindung des Kometen geftihrt haben. Herr Javello in Nizza beobachtete den 
Kometen an einer Stelle, die nur — 24* in A. R. und — i'.^ in Decl. von der Rechnung 
abwich. Mit Benutzung dieser vereinzelten Beobachtung, welcher erst am 8. Juli eine 
weitere auf Mt. Hamilton folgte, die viel später bekannt wurde, unternahm ich die 
Verbesserung der Bahn, indem ich ftlnf Normalörter aus der ersten Erscheinung mit ihr 
verband und die Verbesserung der mittleren täglichen Bewegung und von M, durch 
Ausgleichung daraus ableitete. Die Correction der ersteren ergab sich zu — ©".040145, 
womit Mg ftlr 1896 Nov. 4.5 M. Z. Berlin o" 2' 38".I2 wurde und der Periheldurchgang 
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- 4 - 

sich auf Nov. 4.1837 M. Z. B. berechnete; derselbe fand also um 0.2083 '^'^^ spfiter statt, 
als vorausberechnet war. Mit den so ge&ndcrten Elementen sind die weiteren EphemerideD 
in A.N. 3369, 3378, 3389, 340z laufend hifl 1897 Man 8, berechnet worden; sie wichen 
w&brend der ganzen Erscheinunft nur wenige Bogensecunden vom Himmel ab uod konnten 
der weiteren Ausgleichung 7.n Gritnde gelegt werden; sie sind unten als Elemente IV 
bezeichnet worden. 

2. Der Komet wurde vom 20. Juni 1896 bis zum 15. Febr. 1897 regelmigeig tud 
hftufig beobachtet, die letzte Beobachtung gelang Herrn W. J. Husee^ mit dem 36-ZiCdler 
auf Mt. Hamilton. Ueberbaupt ist das scbwacbe und schwierige Object diesmal nur den 
gröseercn Fernrohren zugänglich gewesen; lita so mehr niuss es anerkannt wwden, da» 
trotzdem eine grosse Zahl guter Beobachtungen titr die Bearbeitung vorliegt. Ks gelang 
diesmal nicht, die zweite Opposition, die im Januar 1898 stattfand und für welche eine 
Epbemeride in A. N. 3453 gegeben wurde, zu beobachten. 

Der hei iocentri sehe Bogen zwischen der ersten und letzten Beobachtung ist 100' 
(von V = — 54° bis ti => + 46°). 

Die luseere Erscheinung des Kometen wird von den Beobachtern Qbereinetimmend 
»Is runde nebelige Masse von 0'.$ bis l'.o Durchmesser mit scharfem centralen Kern 
12. Grösse geschildert; gegen Scbluss der Beobachtungen verschwand der Kern und man 
sah nur einen runden Lichtfleck von l' Ausdehnung. Die IntensitU des Licbtfleckes 
scheint zur Zeit der gflnstigen Lage eine ziemlich beträchtliche gewesen zu sein, denn in 
Denver gelangen noi-h Beobachtungen bei hellem Mondlioht. 

Die Begleiter, die bei der ersten Erscheinung auftraten, sind diesmal nicht gesehen 
worden. 



§ 2. Ephemeride für die Erscheinung 1896-97. 

3. Die Ephemeride, mit der die Beobachtungen verglichen und in Normal6rter 
zusammengefasst wurden, ist mit folgenden Elementen gerechnet, deren Entstehung im 
vorigen § angegeben ist; sie unterscheiden sich von den Elementen lU der Abb. I-, 
abgesehen von den vorläufig nach Poor angenommenen St&rungen, nur um die BetrSge 
//A/o= — o".i3 und d fi ^ — o",040i4. 

Elemoite IV. 

Epoche 1896 Nov. 4.5 M. Z. Berlin. 
jtf u = 02 38.12 
- = '« "7 34-7» J EU. „„d „itü. 



i = 18 I 7.70 \ . . . , 

, ^, { Aequin. 1896.0 

• = 63 33.66 ) ^ ^ 
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'f = »7 59 51-19 
I* = 499"-9894i 
log a = 0.567 3639 
log oos V = 9.945 9447 
log sin V = 9.671 5748 
log e" = 4.985 9999 
Durchgang durch das Peribel 1896 Nov. 4.18375. 
OeciilatioDB- Epoche 1896 Oct. 31.5. 



Heliooentrischfi AetjuatorRalcoordinaten. 



= »• [9-999 7684] ßin ( 91" 43 3'*5 + ") 

= r [9.940 9759] sin ( a 45 49-54 + ») 

= r [9.689 1640] sin (358 22 34-40 -«- v) 

= »-[9.9997704] sin C 91 38 3-10 + v) 

= r [9.940 9637] sin C 2 40 33.07 -h v) 

= »-[9.6854941] Bin (358 18 a8.9i + r) 

— r [9.999 7670] sin ( 91" 46 23.34 ■+- ") 

= )■ [9.940 9840] sin C 3 49 20.51 + r) 

= r [9.689 24391 8'" (358 25 18.03 -I- ") 



Mittl. Aequin. 
1896.0 

Mittl. Aequin. 
1890.0 

Mittl. Aequin. 
1900.0 



Fflr die Ausgleiehungsrechnuug waren noch folgende Daten nöthig, die hier gleich 



angef&gt werden mögen: 

« = 343" 47 23"39 

Si = 17 56 17.50 

»■ = 63 3104 



Ekl. und 

mittl. Aequin. 

1890.0 

358" 18 28"9i 
3 48 42.4» 
29 r6 25.63 



*" = 343 47 4»-28 

Si = 18 4 21.16 

»■= 63 35.40 

Aequalor und 
mittl. Aequin. 1890.0 



Ekl. und 

mittl. AequJE 

1900.0 



Die Elemente III, die, abgesehen von den Störungen, in Si, i und u identisch sind 
mit den Elementen lY, geben fDr die Osculationsepoche 1889 Sept. 28.5: 



*> = 343 35 50-62 
ß = 17 59 4-37 
t = 64 6.57 

"'' = 358" 8 55.74 
SJ' = 3 49 35-55 
»■' = 29 16 55.64 



Ekliptitc und 
nittl. Aequin. i89< 



Aequator und 
Tiittl. Ae(|uin. 1890.0 
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Die Epfaemeride ist sicUenetellig direct vod 4 zu 4 Tageo gereobnet; die zwischeo- 
liegenden Tage aiüd interpolirt. Die Störungen von 1896 Oct. aa.5 an bis od die Grenzen 
sind noch nicbt angebracht. 

AU Einheit der Helligkeit ist jene von 1889 Juli 8 angenommen. 

Es ist Tonuisgesetzt, dass der Aberration noch durch Subtraction der Aberratioiu- 
zeit von der Beobachtungszeit Keuhnung getragen werde. 



Bpbemeride für IS Uhr Mittlere Zeit Berlin. 
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§ 3. Katalog der Vergleichsteroe. 

4. Die Oerter Jer Vergleichaterne sind neu und nach denselben Grundsät^.eu 
bearbeitet worden wie in Abb. I. Zu den dort Hugefllhrten sind folgende Kataloge hinzu- 
gekommen : 

23. Karlaruher VeröffoDtiichungen Heft IV und V. 

24. R^iddifi'e-Catalogues 11 und III. 

25. Glasgow-Catalogues I und U. 

26. Cincionati ZoDes. 

27. Cape-Catalogue III. 

28. Katalog der Astronomischen Gesellschaft, Zone Leipzig. 

Da der Komet sich während des gröseten Theües eetnfr Sichtbarkeit efkdlich vom 
Aeqiiator bewegte, war es von Wichtigkeit, Sternpositionen aus dem in der Beobachtung 
begriffenen sQdliuhen Theil des Kataloges der A. G. zu erlangen. Ich bin daher den 
Herren L. de Ball (Wien-Ottakring), VV. Harkness (Washington) und E. C. Pickeriog 
(Cambridge U. S.) zu grossem Dank verpflichtet, dass sie die bereits beobachteten Sterne 
im Voraus reducireu liessen und mir mittheilten, desgleichen auch Herrn Becker, der 
am Strassburger Meridiankreis einige Sterne neu bestimmen liess. Auch die Positionen 
aus der neuen Durch beobachtuug des A rge 1 and er- Oeltzen 'sehen sfldlichen Kataloges, welche 
in Bordeaux im Gange ist, sind mir durch die daiikenswerthe Gefälligkeit des Herrn 



-Google 



- u - 

Kayet zugänglich gewesen. — Von den Beobachtern des Kometen selbst sind neue 
MeridianbeetimmuDgen von Sternen veranlasst worden io Mt. HamiltOD, Cordoba, Washington, 
Strassburg und Oxford. Ausohlussbeobaubtungen von Vergleicbsteroen wurden ausgeführt 
iii Mt. Hamilton, Nizza, Wasliington, Kio und besonders zahlreich in Denver. Die Sterne, 
an welche angeschlossen wurde, sind in derselben Weise bearbeitet worden, wie die 
übrigen Vergleichstorne, und ebenfalls in den Katalog aufgenommen worden. 
Die GrQssenangaben wurden der Bonner DiirchmuBteriing entnommen. 



Eataloff der Verglelchsteme. 



y«m. 




11 j 


16.78 




_ 


>9 


1 


41.5 


Cord. 


G. C. 


ai 1 


16.76 






19 




41.1 


Radcl 


3 


IX 5 


16.84 




— 


■9 


I 


43.0 






aa 3 


16.7» 


tl 


~ 


»» 


' 


41-5 


Y.ra, 




M i 


13.8. 




_ 


18 


59 


J7-» 


Bord. 




»» i 


13.71 




_ 


18 


59 


39-4 






%% 3 


13.79 




~ 


18 


59 


37.» 


Yam. 




11 6 


36.96 




_ 


18 


J8 


aq.j 


Bord. 




11 6 


3^.»J 


a 






J8 


19.1 






13 e 


36.30 




- 


.» 3« 


39.3 


RGmk 




xx 6 


51.48 




_ 


18 


31 


17.7 


Yfim. 




11 6 


5».4S 






iS 




16.1 


Radcl 




11 6 


51.15 


j 




iS 




16.4 


Bord. 




11 6 


54.4« 




— 


iS 


31 


16.1 






11 6 


5»-40 


10 


— 


18 


31 


36.6 


C&p« 


111 


11 7 


17.68 


3 


_ 


■7 


S 


7-7 


Cord. 


G. C. 


11 7 


17.60 


] 




17 


8 


8.b 


A. G. 


Wwb. 


11 7 


17.7« 






«7 


8 


8.1 






11 7 


17.66 




— 


»7 


8 


8.3 


Denv. 


A. au I 


11 7 


37.83 


, 


- 


17 


43 


35.6 


Denv. 


A. an I 


» 7 


38.98 


' 


- 


17 


39 


»3.3 


Bord. 




11 7 


40.36 


^ 


_ 


16 


18 


11.6 


A. G. W»8h. 


11 7 


40.40 


1 




16 


»8 


13.0 


B.dol 


M, 


11 7 


40.45 






16 


iS 


11.9 






33 7 


40.40 


5 


- 


16 


>a 




Denv. 


A. m 66 


31 7 


4*. 17 


. 


- 


17 


31 


6.8 


Bonl. 




« 7 


44.76 




_ 


■7 


44 41-1 


A. G. 


Wasli. 


11 7 


44.7J 






«7 


44 


4I-9 






11 7 


44-7S 


* 


— 


17 44 4».« 



=1 Google 



No. 


Gr. 


AntoritM 


A.B. 


1896.0 


; D*<l. 

1 


i8<»6.o 




» 


~ 


Donv. A. SD 46 


! „' " 


48.89 


-17*41 


51.3 




13 


_ 


D«&*. Ä. HD 46 


» 7 


S'O» 


— 17 40 45-0 




14 


- 


DenT. A. »n II 


3.7 


51.96 


— 17 


30 


5e.9 




'5 


- 


DenT. A. an 47 


33 7 


53.53 


— IT 


a6 


47.4 




t6 


- 


DotT. A. AD 5 


M 7 


56.77 


-17 45 


"7.3 




17 


- 


DenT. A. la 73 


3.7 


57-73 


— 17 


» 


40.8 




18 


- 


Deav. A. an 41 


33 7 


S8.64 


— «7 


15 


48.3 




19 


- 


DeoT. A. an 47 


33 8 


0.0. 


— «7 


31 


•4-8 




>. 


- 


Denv. A. an 6 


33 8 


1.03 


— 17 


16 


55 = 




>. 


9-4 


Denv. A. >n 6 


• 3 ■ 


3.5" 


— «7 


17 


55-3 




3« 


10 


Dm*. A. an 6s 


33 8 


6.43 


— 17 3« 43.3 




«3 


- 


Den». A. m 64 


3. S 


8.37 


— 17 


s8 


"7-5 




34 


- 


DenT. A. an 64 


33 8 


M.Q4 


-17 


38 


37-8 




35 


- 


Denv. A. an 41 


33 8 


.3.36 


— 17 


'5 


"4-7 




36 


- 


Denv. A. «n 7J 


318 


13-44 


— 17 


» 


43.3 




a? 


- 


DenT. A. an 66 


33 8 


16.31 


— 17 


6 


»7-5 




38 


- 


Denr. A. an 44 


33 8 


16.60 


— 18 


6 


S»-4 




39 


~ 


DenT. A. an 44 


33 8 


31.41 


— 18 


6 


8.9 




30 




DenT. A, an 56 


33 8 36.33 


— 17 


41 


43-" 




3« 


85 


Mt. Ham. M. 
A. G. Wash. 


33 8 


30.16 
30.M 
30.34 


-16 

— 16 

— 16 


41 
41 
4a 


0.3 
0-7 




33 


- 


Demv. A. an 5 


» 8 


48.78 


— 18 


4 


38.0 




33 


9.0 


A. G. Wash. 


33 8 


53 33 


— 16 


5 


31.8 




34') 


»-5 


Cord. G. C, 

Radcl.3 

A. G. Wa-b. 


H? 


o.j8 

0.19 
o,ji 
0.33 


-16 
-16 

— 16 

— 16 


19 18.1 
19 17.8 
19 16.3 
19 17.« 




35 


- 


Denv. A, an 4 


33 9 


3.00 


— 18 


6 


537 




36 


8.6 


Cinc. Z. 


33 9 


3.05 


— 19 


.3 


33.4 








=1 Google 



Denv. A. «n M 


" 9 4.15 




-16 


18 lis 


DeDT. A. an 51 


aa 4.8b 




-.6 


15 «a.B 


Denv. A.'ftn 5 t 


11 V s.ee 




-.6 


la 58.9 


DfDT. A. an 57 


aa g 15.«! 




-16 


16 «.5 


Bord. 

A. G. Wad. 


44 9 i«.99 
11 9 i9-°9 
la g tg,04 




-17 39 37-» 

- >7 39 37.5 

— 17 39 37.3 


Deov. A. wi 9 


aa 9 a7.W 




-.6 


le ag.3 


DeDv. A. an 9 


" g 3«.g7 




-16 


I» a7.3 


MDDcb.i 


aa 10 a.54 




-18 


39 »4.4 


M&ncb.t 


11 10 a6.ii 




-16 


ag 54.5 


Bord. 


aa 10 3a.57 




-18 


> 47.4 


Cotd. G. C. 

Bord. 

A. G. Waah. 


M 10 J7.IO 




-V 


43 43.0 

4J 41.4 

43 41.0 




aa 10 37.13 




- 17 43 aa.4 


B. B. VI 
A. G. WmIi. 


« ;; ":ö: 




z\t 


54 Ü-4 
54 9-» 








-16 


54 8.» 


C^'. G. C. 

Kadcl., 

A. G. Carabr. 


« 11 1J.95 

M II 11.97 

aa .1 U.S5 
aa 11 1J.91 




=ii 


10 59:6 

11 0.3 




aa II 13.93 


la 


— "3 


ai o.e 


Cinc. Z. 
Cinc. Z. 


»a .1 38.81 
14 ir j9.11 
aa I. 38.97 




lil 


19 o.j 
19 1.4 
ig o.g 


Kadd.a 

Cord. G. C. 

Bord. 

A. G. Wash. 


11 II 49.45 

41 II 49.30 
11 II 49-44 
41 II 49.31 

ai II 49,38 




~i 


19 55.8 
19 55.8 
»9 54.5 
»9 55.4 
ag 55.6 


Bord. 


1* 11 sa.31 




-.8 


40 53." 


Denv. A. an J 


aa la 1.40 




-.8 


45 39.7 


Denv. A. an l 


aa la 3.8g 




-18 


46 ai.3 


DeDT. A. an i 


aa la tg.oo 




-.8 


4a 57.4 



lizcdbyGooi^le 



H&DcL, 
Rnmk. 




! M 


la 15.3^ i 
IX 45.76 I 
la as-s? » 


-Ig 
-18 
— 18 


J=> 5.4 
30 5-4 
30 5-4 


A. G. WmH 




aa 


la 53.M » 


— 16 


10 40.8 


DeoT. A. m 


1 


«« 


la S7.6I > 


— Il 


50 47-9 


DflDT. A. M 


99 


«s 


13 14.69 1 


— 18 


53 a»-a 


Denr. A. u) 


36 


1 " 


13 ao.30 1 


— 18 


55 4"-o 


Co^'o. C. 
lUdcl., 




11 


1} as.71 4 
•} »59J 4 
ij *S-6i S 
ij 15.81 4 
■J 15-74 l 
13 as-?« so 


— 13 

— n 

— 13 
-'j 
-13 
-13 


49 J3-J 
49 30.8 
49 30.6 
49 31.5 
49 31.8 
49 31-8 


DeuT. A. an 


36 


33 


13 3».«o K 


— 18 


55 53-8 


Den». A. »d 


99 


: » 


13 35- '3 ' 


— 18 


5» 4". 6 


luaci., 

Bord. 

A. G. WMb 




la 


n 55-85 J 
13 55.89 a 
13 55.93 1 
13 55 M 7 


— 17 

— 17 
— 17 

— »7 


13 IJ.8 
13 11-6 
13 11.6 
■3 as.i 


Rfimk. 
Müncfa., 




; jj 


14 iS.a8 I 
14 .8.04 I 
[4 iS.lO « 


— »7 

— 17 

— 17 


59 11.6 
59 9-J 
59 ii-o 


Bord. 

A. G. Wwh. 




ii 


14 50-16 1 

14 5°.»o * 
14 50-"8 ' 4 


— 17 
-17 


6 5.3 

6 4.0 

6 4-« 


Münoh.* 
Radcl., 
eine. Z. 
Cinc. Z. 
Cord. M. 




5; 


15 43-99 > 

<5 43-83 i 

15 43-94 ■ ' 
15 44.01 ' a 
15 44.01 a 
15 43-94 9 


-19 
-19 

— 19 

— 19 

— 19 

— 19 


1 45-J 
I 47.0 
1 46.5 
I 46.4 
I 46.0 
I 46-4 


Denv. A. »n 


50 


.. 


15 49.St I 


-.9 


39.7 


Denv. A. an 


M« 


« 


16 B.oa ; i 


— 18 


58 8.6 


Kästner CB.) 
A. G. Wwh 




j- 


16 9.99 ! » 
16 10.05 3 
16 10.03 5 


— 13 
-IJ 

— 13 


4 35.» 
4 3S.4 
4 35-3 


Deny. A. an 


117 


11 


16 a6.j9 j 1 


— »4 


17 4-» 


DeoT. A. an 


84 


ai 


le 40.06 1 I 


— 14 


10 40.4 



=1 Google 



Denv. 


A. an I 


Dbd». 


A. an 5 


Denv. 


A. an 6 


D«iiv. 


A. an I 


Denv. 


A. an I 


Den*. 


A. an I 


Denv 


A. un 9 


Denv. 


A. BD s 


Cord. G. C. 
Cap« (St.) 
Radcl.3 
A. G. Wath. 


A. G. 


Uwnl.r. 


A. G. 


Cambr. 


Denv 


A. an 6 


A. G. 


Cambr. 


Mt. H 


«m. A. a 


Yam. 
A. G. 


Caml.r. 



i6 4».50 

l6 42-44 
i6 43.47 



) 17 0.34 

1 17 16.15 

1 t? »8.77 

» 17 44.75 

1 tS 3.69 

I 18 »3.83 
1 18 390» 
1 18 39.44 
1 iS 51.61 

» 18 51.77 

% 18 51.71 

1 18 51.74 

1 18 51.7b 

1 18 31.71 

" >8 54-36 

1 18 59.«7 

2 19 1.41 



19 J4.15 
19 34.41 
19 34-»8 

ig 50.0a 

39 481 



— 19 5 3«-8 

— 19 o 9-1 
~ I» 7 3B." 

— 19 3 ai-8 

— 19 o 15-7 

— 19 a 59-4 

— 19 10 33-6 

— 19 a 48.S 

— 18 59 47.9 

— 14 3 14-1 

— 14 3 »5-' 

— 14 3 t3-» 

— 14 3 »4.3 

— '4 3 13-4 

— 14 3 13.6 

— 14 3 14-1 

— 13 43 "9-5 

— 13 41 39-3 

— "3 45 50-3 

— 13 44 19-4 
~ 19 5 58-6 

— I] 31 47-9 

— 13 jt 49.3 

— 13 3' 48.6 



■ 19 >3 14.3 
19 ij 11-7 
19 13 13.5 



i=y Google 



DODT. A. »D IV, 

A. G. C«mbr. 

IUdcl.3 

CiDc. Z. 
Gdc. Z. 
Cord. M. 
Mt. Hmm. If. 
Wash. U. 

DeDT, A. u ii: 

Bord. 

A. G. Csmbr. 

DeDT. A. Bn 97 

Mt Hun. M. 

Deov. A. »□ iit 

DenT. A. an 90 

Falk. 185; 

Cord. G. C. 

Radcl., 

A. G. Cmmbr. 



Deov. A. an 49 
Deay. A. »a 70 



117 



1 10 16.08 

1 oo »6.10 

I ao 3i.»7 

» »0 3S-8S 

I »o 38.14 

I »o 3S.J9 

i ao 38.18 

i 10 3840 

i 10 J8.40 

1 M 38.3a 

i ao 38.3« 

1 ao 39.tt3 

I ao 40.67 



■ 13.5« 



-18 
-18 
— 18 


5» S8.i 
51 39-3 


— 13 


■3 5«-7 


-13 


ig 43.» 


— 19 


5 IM 


— 19 
-19 

— 19 
-19 

— 19 


5 31.3 

S 3<.i 
5 3»-6 
5 3»-4 
5 3*8 


~i3 


a? i6.e 


— I« 


3a 10.1 


-» 


34 43-g 


— >9 


10 54.0 


-13 


tg IM 


-19 


la ia.9 


— 13 


30 al.4 


— 13 


37 sai 


=;: 


4; 16.0 
45 »4.5 
4S «4-5 
4S »3.8 
45 *4.o 
4S «4-7 


— 13 


34 »4.8 


— 13 


"4 «3-3 



_ 


1448 


>-4 




11 48 


S.7 


— 


la 4" 


4-» 


_ 


n 3S 


14-'» 




«1 IS 


»V7 


— 


13 35 


as.3 



Digiiizcdbv Google 



No. 


Gr. 


AutoriUt 


A.R. 1896.0 




Decl. 1896-0 




113 


9.3 


A. G. Cwibr. 


a» ai 9.ta 




-ia°48 


49-7 




114 


- 


M..Ham.A.(u..i8 


a. aa 35-4o 




— 19 13 


0.5 




1 
115 


«.5 


Kästner (B.) 

Manch, t 

A. G. Cwnhr. 


« « 36.57 
ai n 36.66 
« « J6.66 
aa la 36.6» 




— 11 15 

— 11 IS 
-II 15 

— 13 35 


16.6 
16.6 
»6-1 
16-5 




iiO 


_ 


Wash. A. an 97 
Waab. A. BD iiS 


11 11 S»-9» 
« w 51.64 
aa aa 51.78 




- 19 7 45-» 

- »9 7 44-8 

- 19 7 43.0 




117 


8.9 


Bord. 

A. G. W«sb. 


« %i 7.71 

M 4J 7.69 

aa 13 7.70 




-14 19 

— 14 19 

— 14 ig 


54-9 








Münch., 
Cinc. Z. 
Cord. M. 
Wwh. M. 


11 ij ri.30 
ai 13 11.3a 
« 43 r,.a8 
« 13 11.30 




— 19 15 

— 19 15 
-19 15 

— 19 15 


13.1 
11.3 




118 


9.1 




aa a3 11.30 




-19 15 


«1-7 




11g 


9-« 


A. G. Cambr. 


aa as 15.»« 




-13 45 


40.a 




"° 


8.8 


A. G. Cuubr. 


aa 33 30.S8 


! 


— 11 13 


13.4 




lai i 


10 


Nice A. «n 99 


aa »3 sa.48 




-18 33 


35.6 




1 


9.0 


A. G. Cambr. 


aa a4 10.57 




— 11 3 17.6 




»»3 


9-5 


Cinc Z. 
Cina Z. 


11 14 11.78 

11 14 11. qS 

aa 34 11.88 




— 19 15 
-19 15 
-ig 15 


i8.g 
17.0 
«7.g 




194 


8.S 


Münoh.. 

A. G. Cambr. 


11 14 14.36 
1» 14 14-48 
aa 14 "44* 




— 11 14 

— 11 14 

— 13 14 


46.9 
48.3 
47-Ö 




185 


9." 


A. G. Cambr. 


aa a4 15.4» 




-11 3 


15.1 




ia6 1 


9.3 


Bord. 


11 14 a«.»9 


. 


-18 5« 


a6.s 




la?-) 


7.0 


Radcl., 
Yam. 

Pulk. 1855 
Cord. 0. C. 
Radd., 


11 14 »7.99 
11 14 17.77 
11 14 17.86 
1* »4 17.80 
1» 14 17-83 
11 14 a7.83 




-.316 
-.J16 
-,31^ 
-.J16 
-1J16 
— 13 16 


51-5 
50.7 
519 
50.7 
SM 
51-4 


le 


»8 1 


8.7 


Sj. 

A. G. Cambr. 


11 14 JI.15 
" 14 31-59 
la 14 33.44 




— U 44 
-11 44 

— II 44 


8.0 
9-1 
8-7 




las 1 

1 


" 


Ht.Ham.A.aniu 


13 34 41.39 


>■ 


~I3 44 


a-7 


■ 



?i Google 



Falk. .855 

Cord. <i. C. 
Cape (St.) 




Brux. 

Curd. G. C. 
A. G. Ctml-r 




HÜDch., 
UOncb.t 




Br<i.x. 

Cord. G. C. 
A. G. Cunbr 




Falk. 1855 
Gi«g.. 
Yarn. 
Hadol., 
Cord. G. C, 
C«pe (St.) 
A. G. Ckmbr 




BroK. 




Denv. A. »o 


rjS 


Denv. A. u 


,58 


Denv. A. an 


115 


Denv. Ä. an 


ii; 


DenT. A. an 


r6s 


CiDC. Z. 

Cinc. Z. 




Denv. A. an 


156 


Denv. A. an 


110 


Denv. A. an 


114 


Denv. A. an 


114 


Denv. A. an 


.6s 


3'.oo30 — o".ra3 





t 15 S.60 

i »5 8.57 



*5 
35 


J0.8J 
30.68 


»S 


3S.44 

35.51 

35-7' 
35-53 



a a? 44.73 
a 17 46.54 
t »7 30.aa 

1 i8 33.08 
j 18 31.90 
3 aB 3».99 

1 38 48.31 

3 38 ja.37 

a a8 54.98 

a 38 57.4a 

a a8 57.5» 



D.«l. 


1896.0 


- II 


14 ii.<i 




11 35. 1 




11 15.6 




i« 3(>.3 


— II 


.4 ,6.0 


-II 


I" 357 


— ri 


9 3°-4 




9 3t-7 


— u 


9 31.1 



I 16 18.5 

I a6 17.S 

I a6 17.6 

I 16 1S.3 



aS 


3o.g 


M 


57-0 


'4 


46.8 


la 


49" 


.. 


56.5 


57 


9-3 



t 56 40.8 

' 59 45-a 

. o 38.0 

I 3 4.8 



i=y Google 



Mt. Harn. A. an 153 
Wfch. M. 



Don», A. aa 


»34 


Denv. A. an 


1J5 


Arg.-W. 

Bord. 




Denv. A. an 


106 


D.nv. A. aD 


"55 


Dcrv. A. an 


ri8 


A. G. Cambr 




lUdcl.it 
Bord. 
Wash. IL 




Riidcio 

A. G. Cambr 





Denv. A. an 130 
Denv. A. an ijo 
Mt. Ilani. A. aa 157 

Den». A. an 1)3 



M 19 6.9; 



1 »9 17.03 

1 »9 3*.38 

» 39 3».37 

1 19 35-99 

* 39 3«.*5 

1 30 »7.83 

1 31 O.Ol 

1 30 59.97 



1 31 35 30 

2 39 48.47 
2 31 51.9J 
7 3a 57.04 
a 31 59.17 
a 33 s.it 



9 o 16.5 
> 54 58-3 



■ 43 43.5 

t 44 33.4 

1 45 43-3 

18 57 14-5 
I« 57 14.7 
18 57 14.6 

I 5« 411 

I 46 »3.0 

> 48 35-4 



i 4S 34.6 
18 4* 33.9 
iS 4S 33.8 
18 48 34.1 



I 16 ii.o 
[ 13 39.6 
. 10 a6.3 
18 jo 56.9 



Wash. A. i 



157 



Münch.i 




A. G. Camhr. 


; 3i 34 50.7Q 




1 31 34 50.86 



g 48.6 

S 48.9 

8 48.7 



3* Google 



ML Hm. A. n 


178 


Mt. Hun. A. «D 


'74 


Mt Harn. A. u 


174 


Ut Ham. A. u 171 
WMh. A. «> 171 


Mt. llain. M. 
Wisb. M. 




Nice A. an 164 
Mt. lUm. M. 




Mt. lUm. Ä. an 


17» 


Mt. Hftm. M. 

Wa«b. M. 

Mt. lUm. Ä. an 


«75 


Arg..W. 
Bord. 




HBDch.1 
MOncb., 




Ml. Uam. A. an 
Wash. Ä. an i 


174 

4 



» 35 57 

■ 36 394» 

' 3» 555' 

' 37 5-54 
i 37 5.44 



i 37 47.09 
t 37 *7-i3 
I 37 »7.1 1 



17 


19.10 


V 


19.11 


37 


39..6 


38 


585 


18 


ij.ij 


18 


13.49 


38 


11.14 


38 


i3.a» 



1 38 17.» 

i j8 16.99 

I 38 17.1« 

i j8 ai.94 

i 38 M.36 

I 38 aa.15 

i 38 38.36 

1 38 38.46 

I 38 38.41 



-18 37 i).7 

- 18 37 '5-3 

- 18 37 14.5 

- 18 35 4S.O 

- 18 35 44.8 

- iS 35 44.9 

- 18 43 14.9 

- 18 43 43.6 

- 18 83 14.3 

- ifl ig 10.4 

- 18 8 4».6 
-18 S 44.3 

- "8 8 39.9 

- IB 8 41.6 

- «8 3 55.5 

- 18 3 S9-3 
-183 5T.4 

- iS 49 34.5 
- 18 49 34.8 

- 18 49 34-7 



a 44.7 
4 41,4 
2 4a.j 



Ridel.3 

Rio Ä. an iSa 



t 41 50.11 
i 41 50,16 
1 41 50-'4 



1 43 se.ifi 



-18 5 55.8 

- »8 5 55.» 

- 18 5 55.5 

- 18 37 49.a 
-18 41 5'4 

- 8 39 40,1 

- 8 39 40.4 

- 8 39 40.a 



I 
lizcdbyGooi^le 



ÄutoriUt 

Sj. 

Ä. G. Wien 

Wash. A. u 187 

Sj. 

A. G. Wien 



Tara. 

ci'rd. G. C. 

Palk. 185 s 

Radcl.a 

Kwlsr. 

A. 6. Wien 



Yaru. 
Güttt 
A. G. Wien 



Deov. A. an 188 
DeDT. A. an 190 

Pulli. 185; 
Cord. G. C. 
RadcLs 
Karisr. 



Denv. A. an 189 
Denv. A. an 1S9 
A. G. Wien 



» 49 4J-99 
» 49 44.05 
I 49 44-«^ 



41 5J 4.67 
M 53 4.69 
a« S3 4.6B 



i 55 I 



.09 



M 55 S9-J» 

" 55 59.»9 

1» 55 59- J7 

M 55 SSJ* 

" 55 59-»9 

aa 55 59-3» 

»1 55 59.34 

»a 55 59 35 



11 56 1 
aa 56 a 



!.49 



» 5& 3045 
t 56 30-45 
1 56 J0.49 
a 56 30.4* 

1 56 3 «-48 

» 56 4a.3a 





8.58 


S7 


8.6J 


■i? 


8.65 


17 


8.58 


S7 


8.63 


S7 


14.18 1 


57 


M.aa 


57 


Mai 



D«!. 1I96.0 


-8° s' 




-8 S 


,b.a 


-8 5 


3S-8 


— 8 13 


a5.8 


— 8 17 aj.» 


-8 .7 


14-0 


-8 .7 


a3.7 


-7 37 


18.9 


-7 37 


19-1 


— 7 37 


3g.o 


-7 37 


8.9 


-7 37 


9-9 


-7 37 


9-7 


— 7 37 




-7 37 


.21 


— 7 37 


— 7 37 




— 7 37 


10.0 



— 7 31 5-7 









ji *5.8 

ji a6.7 




3t as-g 


7 33 16.4 


7 37 47.» 


738 4.5 




7 S^.o 
7 56-» 

7 55-6 
7 56.6 
7 55.6 
7 56.4 
7 s6-> 








17 i9.a 
17 18.9 




aS 46.4 


7 a» a7.S 



=1 Google 



Karlsr. 

A. G. Wien 




» 


58 59.01 
58 59.09 
58 59.0; 
S« 59" 


A. G. Wien 




» 


59 4-34 


Ybm. ') 

A. 6. Wien 




M 


59 14.84 

59 14^» 

59 M-aa 


Müncl... 
A. G. Wien 




1» 


59 »375 
59 13-95 
39 «3-88 


Denr. A. an 


195 


» 


59 38.05 


DeiiT. A. ao 


'95 


» 


59 37.76 


Deov. Ä. an 


loo 


« 


59 50-3» 


Di^Dv. A. an 


400 


33 


59 57.51 


Münch.t 




« 


59 S7-6I 


Denv. A. an 


loS 


a3 


0.99 


Yarn. 




33 


3.83 


sj. 

A. N. Berl.») 
A. G. Wien 




13 


1 17*5 
1 17-60 
a 17.41 






33 


3 37.43 


Mt. Harn. A. 


nii4 


33 


3 44.4" 


A. G. Wi«n 




33 


3 38.57 


IJenv. Ä. an 


437 


33 


3 SO-" 


DcQT. A. an 


196 


33 


4 7.34 


Den«. A. an 


138 


"3 


4 »»-7' 



Denv. A. an 136 



4 33-53 l 
4 35.47 , 
4 3*-B5 > 



-7 »4 5 
-7 14 5 
-7 14 5 
-7 14 5 
-7 14 5 

-6 44 a 

-6 3 4 
-6 34 
-6 3 4 



— 6 


59 


— 7 


7 


— 7 


■ 


— 7 


13 


— 7 


3 


-7 


43 


-6 
-6 
-6 
— 6 


>5 
»5 
15 
'5 


— 6 


34 


— 5 


54 


— 6 


36 


— 6 


19 


— 6 


33 


— 6 


«7 


-6 


37 


-6 


»5 


_6 


=4 


— 6 


*4 


— 6 


»5 



„Google 



Aatorität 


A.K. 


1896.0 




Dec 


1*96.0 


DenT. 


A. an 


199 


■ »3 4 


43-go 




— 6 


a. 


40.0 


Sj. 






*1 5 


16.50 




-6 




17.0 


Radfl 






^3 S 


T6.5I 




-6 




18.0 


Cord. 


G. C. 




, ■'ä 5 


16.49 




-6 




19.0 


Karlu 






13 5 


16.46 




— 6 




*7-7 


A. N. 


Berl. 




ij 5 


•6.47 




-6 




18.7 


Ä. G. 


Wien 




»J 5 
*3 5 


.6.46 
18.48 


» 


— 6 

— B 


31 


a8.7 
a8.a 


Ymt. 






*3 5 


54-59 




-5 


39 


48.1 


Sj- 






«J 5 


54-54 




-5 


39 


48.6 








23 3 


S4-57 




-S 39 


48-3 


StnisBb. M. 




«3 6 


.9..0 


j 


-5 


» 


58.4 


Denv. 


A 


an 


151 


»3 7 


10.70 




-6 


« 


■4-9 


Denv. 


A 


an 


aij 


«3 7 


ia.o6 




— 5 


54 


>7-S 


Denv 


A 


an 


10» 


13 7 


.».31 




— 5 


S9 39-a 


Denr. 


A 


an 


»49 


"3 7 


«1.44 




— 5 


5» S3-e 


DflDT. 


A 


an 


150 


"3 7 33.5« 




— 5 


57 


4-1 


Dbut. 


A 


an 


447 


"3 7 


33.5» 




— 6 


" 


9.6 


Denv 


A 


an 


»39 


«3 7 


36.14 




— 5 


55 


35-3 


Denv 


A 


an 


«I 


33 7 37.58 




— 6 


4 


59-" 


Deuv 


A 


an 


Z4i 


"3 7 


40.66 




— 6 


4 


54-8 


MöHC 


j 




13 8 


1.13 




— 6 


45 


3-1 


A. G 


Wien 




. 13 8 
, *3 B 


.:« 




-6 
— 6 


«5 
»5 


a-5 


pQlk. 


1855 




13 8 


56.06 




-6 


36 


34-4 


Yarn. 






1) 8 


56.10 




-6 


36 


34-4 


Glasg 


, 






56.W 




-6 


36 


34.9 


Cape (St.) 




i 11 8 


56.09 




— 6 


'^ 


34.5 


Cord. 


G. C. 




' 13 8 


56.16 




— 6 


36 


34-3 


K»rUr 






; 13 8 


S6..5 




-6 


36 


35-3 


Badcl 






1 13 8 


56.10 




-6 


36 


34-* 








«3 8 


36..a 


39 


— 6 


36 


34.« 


Brux. 






' aS 9 


"■93 




-6 


40 


58.. 


A. G. 


Wien 




13 9 






~6 


40 


S").! 








as g 


ia.07 




— 6 


40 


S8.7 


Sj. 






1] 9 


3I.37 




-5 


56 


21.6 


Brux. 






1 iJ 9 


31.16 




"5 


56 


21.4 


A. N. 


Berl. 




1 *3 9 


3'-3S 




-5 


56 




A. G. 


Wien 




1 n 9 


31.1* 




-5 


5^ 


ai.s 










1 13 9 


3'->7 




— 5 


56 »1-4 



=1 Google 



Danv. A. an ijs 
Denv. K. au !>; 



DenT. Ä. ui «53 
DeoT. A. *a 15] 

Wamh, M. 
Ut.HMii.A.Hii5] 



Y«ni. 

A. N. Bert. 

A. G. Wien 



33 te M-JO 

"3 « 15.35 

11 10 i8.ig 

aj 10 tg.40 

ij 10 ig.jo 

83 10 34.78 

13 II SJ.37 

ij II 5J.14 

13 II 53.47 

»3 >> 53.a6 

a3 II 59.44 

43 14 »3.18 

43 I* »3-4} 

»3 la «3.36 

43 la 31.81 



— 5 3S 4-0 

— S 35 30-4 

-6 15 48-5 

-6 15 48.» 

— 6 15 48.8 

— 6 15 48.0 

— 5 38 34-0 

— 5 36 11^ 



-5 35 "■» 

-6 8 4.4 



-6 5 - 
-6 5 6.4 
-6 s 5.6 



Waeh. A. an 

Pulk. 185 s 

Glasg.. 

Yam. 

Radcl.g 

Kiirlsr. 

Cord- G. C. 



11 


11 


tiM 


»1 




41.8, 


*3 


13 


41.76 


«3 


'3 


31.31 



43 


14 


0.11 








*1 


tA 


0.46 


43 


M 


«3« 


»1 


": 


44.67 


41 


H 


44.74 


43 


«5 


43.71 


41 


17 


47.13 


41 


'7 


47.10 


43 


17 


17.11 



-6 ti 48.4 

-6 II 49.6 

-«11 4S.g 

-5 « aö.g 

-5 4' 33-6 

-5 41 34.1 

-5 4' 3J-0 

- 5 41 3»-3 

- S 41 3J.I 
-5 41 3J« 
-5 4« 33.4 



- 5 J6 45.3 

- 5 36 45.0 

- S 36 aj-i 



lizcdbyGoOl^Ie 



Pulk. 1855 

Glasg., 

Yarn. 

Cord. G. C. 

Radcl., 

KarUr. 




■ 13 
43 
»3 

^ »3 
»3 

■ IJ 
»3 


18 4S.I3 

IM 48.07 
18 48.13 
iS 48,1^ 
li 48.16 
lg 48.17 
3a 48.15 


Yani. 




33 


31 SO^i 


Yam. 

Gött., 




13 

■ n 
33 


ji 56.04 
3' SS.fl' 
31 S5-99 


Strassb. M. 




'3 


3t 56.88 


SlraBBb. M. 




33 


3» 39.69 


lUdcl-a 




13 


3* 46.33 


Yam. 

Gött-i 




13 
"3 


31 51-43 
31 5>-44 
33 51-43 


Yam. 

Göit.i 




11 
13 

33 


Ji 55-9° 
31 55.96 
3» 55-9" 


Yam. 
G5tt.i 




■»3 
»3 
»3 


34 7.I3 
34 7.01 
34 7.08 


Yarn. 




«3 


35 10-44 


Denv. A. an 


iSS 


23 


35 '0-96 


Deov. A. an 


iSg 


«3 


35 '369 


DoiiT. A. an 


aS9 


33 


35 34.03 


Dcnv. A. an 


160 


33 


35 30.08 


DenT. A. an 


*65 


33 


35 37.49 


Göit., 

Mönch., 

Gott., 




13 

»3 

33 


36 35-14 

3& 35-55 
36 35.49 
36 35-33 


Wash. Ä. ai 
ürnv. A. an 


•t^ 


»3 

43 
33 


36 53°8 
36 53-i8 
36 53 18 


Deov. A. an 


»56 


aa 


36 S9-97 


Dfliiv. A. an 


xbt 


33 


37 4-44 



1 49 '8-6 

1 49 iS.o 

1 49 "8.* 

I 49 "8.1 

I 49 '8.8 

I 49 18.4 

I 49 18.4 



' 37 3'-5 
I 37 31.1 
> 37 31.4 

* 5 41-8 

» 4 46.8 

I 54 40.0 

I 14 7.7 
1 14 9.0 



I 33 14.0 

I 33 '5-8 
I 33 "4.9 

I 56 ".8 

a 8 33.9 

a 8 3a.7 



a 3 5-8 

I 40 14.1 



- I 53 4'».8 
-I 53 56.1 

- I 53 53.0 
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DcnT. A. «D 


«57 


13 


37 i5-"5 


; - 


55 


44-5 




Henv, A. «n 


«57 


*3 


37 29.4« 


- 


53 


47-6 




Manch., 




«3 


37 S8.4r 


-c 


43 


54.4 




Gott., 




«3 


37 5*-i7 




43 


57.8 








13 


37 58.«« 


- = 


43 


5«.7 




MQnch., 




13 38 3.7" 


-c 


4» 


47.0 




ÜenT. A. SD 


158 


43 


}8 30.48 


_ 


38 


t6.4 




Wash. A. > 


171 


»3 


jS 30.41 




3» 


16.0 








«3 


38 30-45 


— 


38 


ie.a 




Denv. A. *d 


a64 


»3 38 31-6= 


- 


41 


33-1 




Denv. A. an 


171 


33 


39 3.77 


- 


4» 


»7-9 




Y«rD. 




*J 


J9 40,4i . 


_ 


14 


'S-5 




GÖtl., 




43 


39 40-17 




14 


.6.7 




G5lt.i 




n 


39 40.15 






111 




Öl, 




n 
»3 


39 40.13 
39 40.18 


z 


14 
»4 




Ksrisr. 




»3 


39 40. '7 




14 




RmIcI., 




*3 


39 40. "6 


— 


14 


«4.9 








»3 


39 401 9 ; ' 


— 


«4 


iS.a 


14 


Denv. A. «i 


«6j 


»3 


40 14.80 


- 


30 


49.S 




Denv. A. an 


26a 


»3 


40 10.6g 


1 - 


39 


8.7 




Denv. A. an 


189 


»3 


40 «5-59 


- 


10 


20.4 




Deny. A. » 


190 


33 


40 3»."" 


. - 


» 


59-6 




Dpnv. A. aa 


189 


23 


40 55 78 ; 


- 


23 


24-0 




B. B. VI. 




»3 


4a 1.58 


— s 


s 


114 




A. N. B«l. 




ij 


41 1.69 
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A. N, Beri. 




13 


44 4.6» 


_. 


S 


ii.J 








»3 


43 a.6a 


— s 


5 


11.4 




Yarn. 




»3 


44 M.J7 


_ 


40 


19.6 




G5lt, 




»3 


41 «.41 






19.6 




A. N. Borl. 




13 4» »»-SS 






41.3 




GlMg-, 




i *J 


4» ai.45 






41.9 




KarlBT. 




43 


41 M.3J 










Sadcl.g 




*1 


41 4a.jo 






41.4 




A. G. Nicol 




»J 


4» M.36 : 


1 — 


40 










«3 4» »».3» a 


— 


ao 


ai.i) 


20 
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K.. ! 


Gr. 


Antorittt 


A. R. 1896.0 ! p 


Decl. 1896.0 


P 






TC«!.. 




13 41 5».36 1 1 


— I°4I 


{■i 








Götu, 




13 4» 5a-3i > 


— I ai 










Glasg., 




13 4» 51-37 3 


— I 41 


iro 








Karlflr. 




aj 4» 5»-S4 4 




s!i 








A. G. Nicol. 




13 4* 54-43 . 4 


— I ai 


8.3 




ago 


«5 






33 4» sa^S la 


— I 31 


8-5 


" 


391 


9.3 


Nwia A. u 


177 


13 44 4.80 I 


— 40 


57.a 




aga 


- 


Denv. A. an 


»77 


»3 45 33-0O I 


— 44 


'3.9 




993 


- 


Denv. A. an 


178 


"3 45 36-44 I 


^046 48.3 




394 , 


- 


Donv. A. xa 
Kümk. 


497 


»3 45 48.13 1 

13 48 50.83 ; 1 


-0 48 


tt.6 
'-5 








GOtt., 




33 48 io.89 I 


— 9 


S8.6 








A. G. Nicol. 




33 48 50-87 » 




1.6 




995 


9.D 






33 48 50.86 4 


— 10 


0.8 








GUsg. 




23 4S 17-17 4 


~o 48 


10.5 








Cord. G. C. 




43 49 *7-3i 4 


-04« 


8.5 








'lUdcl., 




13 49 »7-t8 4 


-0 18 


7-8 








Bra^. 




13 49 47-46 4 


-0 18 


8.5 








Pulk. 5 




4J 49 47.19 1 


-0 38 


8.0 








Ywu. 




33 49 47.30 4 


— 04» 


8.4 








Götti 




43 49 »7-33 I 


-0 48 


8-9 








Kwlsr. 




43 49 17-43 4 


-0 18 


8.1 




... 


fl.a 






43 49 »7-»4 «6 


-0 38 


8.6 


*5 






Yarn. 




43 49 31.74 1 


— 51 


ja.8 








Göit., 




13 49 31-81 % 


-0 51 


36.0 








A. G. Nicol. 




13 49 31.90 4 


-0 51 


J7-I 








UQDch. M. 




43 49 31-97 ' 


-0 si 


37.4 




397 


8-5 






13 49 31.83 7 


-0 51 


3S.6 
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Sj. 




13 49 44.S0 1 


+ II 


57-1 








G5tL, 




13 49 *»-8» I 




56.1 




f 




A. G. Nicol. 




13 49 41-93 a 


+ 11 


57-7 




agS 


8.9 






43 49 4".87 4 


+ II 


57-3 




"99 ' 


- 


Denv. A. an 


300 


»3 57 50.19 ! I 


+ 57 


24-e 








Yarn. 




4, s8 44. J7 4 


+ 1 


44-9 








MOncb., 




43 58 44.65 , I 


+ 1 


^H 








B. B. VI 




43 58 41.51 I 


+ 1 


45-8 








A. G. Nicol. 




43 58 11.44 4 


+ 1 


4J.4 




300 


9.0 






33 58 33.46 6 


-M 


44-3 




1 
30. 1 


- 


DoKT. A. an 


305 


»3 S8 30-04 t 


+ 57 


33.3 




303 ' 


- 


D.nv. A. an 


JOS 


»3 58 36-49 ' 


+ . t 


7.7 
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Denv. A. u 


in 
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58 


49SO 




+ 


56 46.1 


Denv. A. m 


J" 


'3 J8 5361 




-^0 


59 


9.5 I 


Km. 
Tun. 
Glwg.i 




1 »3 59 49.99 

i »3 59 »^-94 

aj 59 19.7s 

; »3 59 a9«9 




-•-0 


57 51.9 4 
57 5M 4 
57 5°.5 3 
57 5>.7 " 


Denr. A. na 


J09 


1 *3 59 46.53 




+ . 


9 


14.0 I 


Den». A. ut 


309 


1 »3 


S9 


57.38 




+ I 


.. 


44-7 I 


Denv. A. «n 


JIO 


.3 


59 


57-9' 




+ 1 


9 


15-5 « 


Tara. 

llfiDcL, 

Sj. 

A. G. Alb. 




° 




35-44 

IUI 

35.30 
35*3 




+ 1 
+ 1 


17 
•7 
17 
17 
17 


14-S » 
i4.a I 
14.1 • 
14.7 » 
14-6 « 


A. G. Alb. 




« 




3-50 




+ I 


S 


afl.7 a 


Münch., 




° 




»a.83 




11 


4f> i6.6 I 
46 13.1 » 

4« »4.3 3. 


Müacb.i 




: ° 




Öl 




+ 

+ 


40 


53.9 ' 
5«.4 ' 4 











3*-74 




-«-o 


40 


s»-» 3. 


A. G. Alb. 
A. G. Leipz. 




. ° 


18 


43.94 
44.06 
4399 




+ S 




54.7 3 
55-4 » 
55-0 5 


Tun. 
B. B. VI 
Gl««., 
A. G. Alb. 
A. G. LeipK. 




° 


18 
lg 
iS 
iS 
28 


49-68 

49-86 
49-73 
49.80 
4983 
49-77 




+ 5 

-t-s 


»J 

13 

»3 
43 


19.9 » 
19.8 9 


Denv. A. n 


314 





31 


55.93 




+ 5 


ts 


«.« 


Denv. A. *D 


313 





31 


58-48 




+ 5 


ro 


3-5 ■ 


DeuT. A. Ml 


318 





3» 


»■37 




+ 5 




S>.3 ■ 


A. G. Alb. 
A. G. Leipr. 







31 4X.8. 
3* 41.8» 
3> 42.» 




+ 5 
+ 5 


16 


51.4 • 

51.8 

5t.6 4 


A. G. Leipi. 







33 


M.90 


» 


+ 5 


»J 


.8.9 . 
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KtUD. 

Yaro. 

A. G. Leipz. 


J7 S7.18 
37 57-04 
}7 57-18 
37 57-18 


Denv. A. an 314 


. 39 14.15 


Denv. A. an 310 


39 17.15 


Denv. A. an 3H 


39 13-5« 


Tara. 
Glasg.1 
Gla.g.* 
Pulk. 1855 
A. 0. Leipz. 


41 J.9^ 

tu \T. 

41 3.89 

4* J-99 

1 4" 3.9a 


Waah. A. an 3*6 


S« 40-S7 


Yam. 

Brui.') 

A. 0. Leipz. 


• 57 7.91 

1 57 7.S& 

' 57 7-95 

57 7-91 


Ut. H*m.Ä.an3i8 


. 38 .9.06 



6 34.5 
9 49.9 



8 14 II. 2 

8 16 5.8 



1 53 59-' 
1 56 51.9 



§ 4. Die Beobachtangen des Kometen. 

5. Die BeobacbtungeD des Kometen sind in derselben Weise wie in Abb. I 
neu bearbeitet worden. loh (;ebe zunftchst in folgender Tabelle ein Verzeichnise der Stern- 
warten und Beobachter, welche Messungen beigetragen haben und zugleich Jen Nachweis, 
wo die Einzelheiten der Beobachtungen zu finden sind. Die weiter unten folgende 
Zusammenstellung der Beobachtungen enthftlt dann nur die Resultate nach der neuen 
Rednction. 



Digi 



zcdbyGooi^Ie 



Beob.- 
T«ge • 



Bordeaux 

CharlottesTilli' 

Cordoba 

I>enTer 

Ut. Hunilton 

MfiDchen 

Nizza 

Northfiald 

Oxford 

lUo 

StTBsabui^ 

WuhingtoD 

Wien 

WiflE 



14 Zoll. Bciuat, 
Fad. Mikr. 

i6-iDch,-Kefr. 
Fad. Hikr. 

Fad. Hikr. 

40-inch.-Refr. 

Fad. Uikr. 

i«-iDOli.-u.36-iDch.- 

Refr. Fad. Uihr. 

lol tM. R-fr. 

Fad. M<kr. 

o-".76 Refr. 

Fad. Uikr. 

i6-inch..B(fr. 

Fad. Uikr. 
to-Jnclj.-Kefr. 
Ring Mikr. 
9 zöfl. Refr. 
Fad. Mikr. 
18 Zoll. Refr. 
Fad. Uikr. 
i6-inch.-Refr. 
Fad. Mikr. 
17 zoll. Ri-fr. 
Fad. Mikr. 
14 züll. Eqimt. cond. 
Fad. Mikr. 



W.J.Hnraej 
W. VilliBer 



L. Crula und 
H. Horize 
H. Kobold 



1896 Aug. 13- 
189b Aug. jo- 
i896ADg.S9 — 
1896 Aug. ji- 
1896 Jali 8 — 
1896 Sept. 1 - 
1896 Juni 10 - 
1896 Aug. 17 
1896 Oct. 9 
1S96 Juti 30 — 
I 1896 Äug. 11- 
1896 Juli 17 — 
I 1S96 Aug. iS - 
! 1896 Oct. 9 



■ 1896 Scpt 3 
1896 SepL 6 

1896 Sept. ti 

1897 Jan. 16 
1897 Febr. »s 
' 1896 Oct 6 

1896 Um. 19 

- 1896 Oct. 7 

1896 Aag. la 

1897 Jan, 16 

1897 Febr. 4 

- 1B96 Dec. a 



CompL Read. 114, 61 

A. J. XVU, 116 

A. N. 141, 355 

A. J. XVm, 17 

A. J. XVI, 185, XTIL 
[33,1»: 
A. N. 144, 145 

Bull. XIV. .39: A. K. 
[141, >; 

A.j.xvn,.6,xvru.4 

Mouttilj Not. 57, 83 

A. N. 14*1 341; C. R 

A. N. 143, 145 

A. J. XVU, SS, '75 

A.N. i43>49 

Brieriich 



$. Die Tubelle der Beobachtungen enthält ausser der fQr Aberration corrigirten 
BeobachtuDgszeit und den wahren geocentrischeii Äequutorealcoordinaten auvh die Ver- 
gleichung mit der Ephemeride und die angenommenen Gewichte. Diese letzteren sind aut 
folgende Weise entstanden. Aus den umfangreichen und genauen Reihen von Mt. Hamilton 
(36-zftll. Kefr.), Strassburg und Washington wurden zunächst unter Annahme gleicher 
Gewichte fQr angemessene Zeitintervalle Epbemeridencorrectionen erster Näherung abge- 
leitet, nämlich folgende: 



1896 Juli 


14 


-O.J4 


-0.6 


Ang 


10 


-0.31 


+ 0.2 


Sept 


6 


-0.39 


+ i.i 


Oct. 


3 


— 045 


+ 1.9 


Nov. 


I 


— 0.03 


+ 4-2 


Dec. 


a 


-t-0,14 


+ 5-2 


Dec. 


29 


+ 32 


+ 57 


1897 Jan- 


28 


+ 0.34 


+ 7.2 
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Mittelst dieser wurden daon die reinen BeobacbtUDgsfeliter aller einzelnen Reihen 
abgeleitet und aus deren mittlerem Febler die Gewichte gerechnet unter Annahme des 
mittleren Fehler der GewichtseiDbeit: ±o*.i5 für die A. U. und =^l".$ fflr die Decl. 
Die Resultate dieses Processes siud in folgender Tabelle niedergelegt, welche gleichEeitig 
auch die abgerundeten, angenommenen Gewichte enthält. 

Oewiohte der Beobaobtongrm. 



Sternwarte 


B«rechnet 
Po 1 P* 


Zahl der 
Beobaehtnngen 


Angenommen 
P« , P* 


Bordeanx 

CharloltesvilU . . . 

Cordoba 

Denver 

Mt UamtltoQ (36) . . 

Manchen 

Nizza 

Northfield 

Oxford 

Rio 

Strasburg .... 
Washington .... 

■Wien (i7) 

Wien (14) 


... 1 - 

0.44 1 o,at 
0,65 0.46 
i.ii 0.86 
0,19 ■ 0.33 
0,13 0.09 

O.I4 0.64 
0.19 1 0.00 

o.io 0.16 
0.67 3.'6 

0.65 I.Ol 


5 5 

11 11 
50 49 
48 31 
14 15 

7 7 

5 5 
4 4 

» .1 

3 3 


0.67 0,67 
0.45 . o.ao 
0.67 0.15 

0.10 0.33 
□.15 0.10 
o.ii 0.67 
o.io 0.00 

0.67 4.00 
0.67 1.00 
0.67 i 0.67 
0.50 0.50 



Die Nizzaer Entdeokungebeobachtung habe ich in die Uebersicht nicht mit auf- 
genommen, eines Theils, weil sie ganz verein^ielt steht, anderen Theils, weil sie, wohl 
wegen der Schwierigkeit des Objectes nicht ganz gelungen zu sein scheint; ich fähre sie 
daher hier getrennt an: 

Juni 20.60325 « = 22 25 37.96 — 18 34 o".7 Stern 121. 
Beob.-RechnuDg = — 1,87 +2.3. 

Systematische Abweichungen der Reiben untereinander sind nur in der Reihe von 
Cordoba hervorgetreten, welche die Declinatioaen etwa 5" nördlicher angiebt, als alle 
anderen; bei der GewichtsbesUmmung ist dem Rechnung getragen worden. 



Beobaohttmpeoi des Kometen 1896 'VI. 



Wahrer geoc. Ort. 
A. R. Decl. 



. Ut. HamittOD (36) 

Mt. Hamilton (36) 

Mt. Hamilton (36) | 

Mt. Hamilton (36) 



Juli 8.99364 
9.95813 

10.99633 
10.98044 
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Wahrer geoc. Ort. 
A. R. ; Peel. 
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W. 


lUm.liou 
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HamilroD 


.^b) 


Wn 


shinf!loD 




Ml 


Hamilton [ii) 


Rio 






WasliiuBtoii 




Ml 






Mt 


Ua<«i]t.>[i 


flM 


Mt 


Hamilton 




Ni7 






Ul 


Hamilton 




Sum. . . 




Strasstiur); . 




\\« 


-liinglon 










Mt. 


HamilfoD 


fl6- 


.Mr. 


Hamitlon 


<^b■> 


Bordeaux . 




Mt. 


Hamilton 




Bonifaux . 






hingt 'm 






Hnmillon 




Ml. 


Hamillon 


In) 


Strt 






Boideiux . 




Nortl.field . 




Wi 






Mt. 


Hnmillon 


(11) 



Jdi 11.9C05; 
ii.90316 
rj.9;o5a 

16.95046 
■7.5585» 
17.(1144' 
17.97146 
18.57899 
10.613JD 
30.54191 
J0.9MII7 
3i.8c6oi 
Aug. 1.51167 

ilsigSo 

1-8319S 
4.5}9«6 
4.*i547 
4.85750 
5.99199 

7.5'8ii 
7.8 B69 
8.51598 
lt. 468 90 
II. 7786» 
ii.5;}ii 
11.8753' 
11.89661 
.3.48110 I 
13.88743 
14.46088 
14-75745 ■ 
i5-"747i 
16.91485 
17-47^' I 
17-48417 

19.99101 



17 


19- it 


J7 


56.08 


18 




18 


47.76 


18 


51.74 




55-34 


18 


■6.4^ 


i-J 


1.39 


19 


11.97 






18 


14.60 


(8 


1.18 


17 


49-48 


17 


44.97 


17 


16.51 


17 




IV 


7.79 


17 


6.18 


16 


51.13 


Ib 


45.87 


l" 


45.07 


15 


56-85 


15 


40.68 


15 


1141 






11 


4K.51 


U 


i9.ii 



8.3 


— 0.44 


41.4 


- 0.31 




- 0.38 









}i 10.5 t 


58 8.5 


-0.71 




— i8 59 36.3 




30 11.64 


— 19 ai.4 


-0.J1 


jo 11.93 


19-1 


-0.41 


30 5.55 


57.9 


-0.58 


19 43.40 


I 4'. 7 




18 45.96 




-0.71 



a. Wa-iijnglon . . 


Aug 


18.71711 


116 


1 11 48.75 ■ - 




-0.38 


+ 0.6 


0.67 


,^, 


Mt. Hamilton (36) 




18.94324 


114 




8 50.8 


-0.38 








Cord-.l.a .... 




19.64001 


97 


11 7.56 


8^6.9 


-0.49 


+ 1.8 


0.45 


o.aö 








30.57775 
30.61546 




11 10.84 


8 34.7 


-0.51 


+ 4.» 


0.1s 












11 19.15 


8 11.9 


-0.46 


+ 5-4 


0.1s 










30.73211 




11 14-81 


8 133 






0.67 


oh- 


Cordfiha . . 






31.54666 




10 50.95 


8 14.5 




+ 3.9 


0.15 


0.10 




11) 




11.7497 t 


103 , 


ao 41.13 




-0.59 








Denver . . 






31.77103 


j St. ■) , 


10 41.30 


8 10.5 


-0.54 


+ 1.8 


0.67 


0.15 
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Ut. HfttDilton (ib) 
Mt. Hamilton {)6) 
Uancben 
i^ordoba . . 
Washington 

Ht. Hunilton (]6) 
Cordoba . 
Corduba . 



Ut. Hniuilton ()6) 
Cordubft . . . 
Chart Ott «s rille . 
UünchaD 
. Northßeld . 
Denver . . 
MüDcheD 
Wuehington 
UflneheD 
Ut. Hamilton (j6} 
Cordoha . 
Denver . 

Denver '. 



D«nver . . 

Denver . . 
Denver . . 
Denver . . 

Wuhington 
Wk'n (1?) . 
Uünchen "') . 
Nortbtield . 
Ut. Hamilton 
Waäliinglon 
Northfield . 
Mt. Hamilton (36) 



«.5187s 
a.77S»* 
»-94« 3 7 

3-45 ?7» 
3.79886 
3-86779 
3.88199 
4.53587 
4.5Si:!S4 
4.65S80 
4-795>o 
4-<)iS79 
5SJ7'» 
5S'!787 
5.78116 
5. S 7641 
6.5740t 
6.74517 
745536 
7-71865 
7.79606 
S.4700S 
S.66711 
9.40716 
10.9079t 
11.57K13 
11.80770 
11.78468 
«4-76453 
15.79940 
14.80047 
18.71471 
19.79090 
30.74869 
1.76 196 
1-7539! 
3-7JWO 
5.64610 
6.37356 
6.41559 
6.69871 
6.S06S8 
7-S9';40 
7.678 II 
7-77b87 



3 St.») 


17 xo.is 




3 zi:? : 


'7 


17 15.87 




3 30.8 ,| 


'7 1 


16 50.05 




1 18.8 ' 


'7 


■ 6 4'.9> 




1 11,9 


*7 


16 1605 






«■7 


16 6.61 




33-s 


jSl«) 


16 3.43 


— 19 


15,0 ■ 


67 


.5 38.66 


-,8 


59 13-8 ' 


? 


15 3t.4» 




58 50.0 


i' 


'5 5.17 




57 11.9 il 


67 






S4 57-0 


'7 


13 50.41 




54 13-1 


4St.i) 


13 44.65 




5» 47-4 


!ä 


13 11.43 




49 8.7. 


4 Sl.>) 1 


n ir.»7 




41 .6.7 ■! 


„5a 


11 41.17 




39 5»-9 


4 St.") 


8 40.54 


-18 


I [4-4 il 


8 St.-") 


8 5-91 


— 17 


J9 34.7 II 


jSt.") 


8 1.55 




33 »0-9 ■■ 


15 


7 59.48 




»7 15-4 i 


4 Sil-) 


7 59.44 




&i 1.4 1 


»St."), 


8 ..07 




14 30.4 1 


3 St.") 


8 4.86 


-17 


8 0.0.1 


4» 


8 .7.,! 


— 16 


54 47.8 1 



0.67 c 
0.15 I c 



1 0-67 I o-«S 

; 0.67 I 0.15 

r 0.67 I aas 

I 0-67 I 0,15 

l 0.67 ! 0.15 

( 0.67 o.«5 

I 0.67 . o.»5 

I 0.67 ■■ 0.15 

; 0.67 ■ 0.15 

! 0.67 0,15 

0.67 . 0.15 



8 IJ.99 I 

8 i4-<»5 

8 17.81 1 

S 18.50 ' 

8 37.6? I 

8 38.57 ; 

8 39.80 I 



40 39.9 
40 18.1 
39 190 



') 91. 9«. 93- 
*) 67,68,90. 
") 19.IJ, 14- 



^ Obn'. Hi>iiiitr,iiig 11« Aaicbliiu*» in »envcr. ^ 81, Si, 8}. ') 78, 79, So. 
T 59, 63. 61, 63. ») ji, S3, S4i SS- *> ^.n>J^ 3i- '") P. ". "6 

'*) II, 10, 14. 10- '■■) 18, 15. '•) 17, 16, 17. ■') B«.i>uliiu.ieiHit + 



Sternwarte 


Datnm 
Mild. Zeit Berlin 


Stern ' 


Wahrer 
A. R. 


geoc Ort 
Decl. 


Beob. - 


R«ch. 


P« 


P3 


Mt. Himilton (36) 


Oel. 7.7»455 


11 1 


14 8 39.94 


- ib 39 "54 


— 0.49 


+ i^i 


I.03 


I.OC 


Mt. Hamilton {j6) 












+ 4.0 




I.OO 


Mt. Hamilton ()6) 


8.Sq6iz 


9 1 


8 53-S4 


31 35-1 


-0.5g 


-h i.g 




I.OO 




■ g.JB"?' 


45 1 


9 1.8. 


47 49.3 


-0.74 


+ 3-7 








9.444S» 


9 


9 4.05 


16 37.5 


-0.18 


+ 6.7 






Washington . . 


9.61*97 


34 1 


9 6.63 


45 44.7 


-0.34 




o.b7 


1.3a 




975I7* 


14 


9 9« 












Mt Hamilt^D (11) 


9.75963 


14 1 




44 15.D 




+ 3-1 






Denver .... 


10.74594 


7 St.'), 


9 46.65 


16 30.6 




+ S'i 


0(.7 




Mt. Hamilton (36) 


ii.79a8i 


33 , 


.0 8.76 


1.7 


-o.,8 


+ J.7 







). Denver ....,( 

Mt. Hamilton (11) ' 

Mt. HamiltuD (i4) j 

Denver .... 1 

Denver*) . . . j 

Ht. Hamilton (36) : 

Denver . , . . ' 

Nizza 

Mt, Hamilton [36) 1 

Mt. Hamilton {36) | 

Mt. Hamilton (36) ' 

Mt. Hamilton (]6) | 

Nizza ! 



Waabingtoi 
Denvflr 

Niz°I^ ; 

Denver , 

Denver . 
Strassburg 
Stra^isburg 
Wiishingtoi 
Denver 
Denver . 
Denver . 
Denver . 
Denver 
Wien (17) 
Ml. Hamilt 
Denver . . 
Denver . 



. 44.64367 ; 
47.64071 
47.'.5674 
18.79773 



49.61407 4 bi.*; 



49.h 

4971527 
30.60449 
'- 1-36337 
1.74190 
1.74190 
4.39506 
1.7445c 
1.730J0 
3-3503' 
5-41541 
5.719J0 
6.54956 
6.61898 
6.06518 
7.J8765 
7.68913 
7.73163 
10.64931 
43.64183 
15.3433* 
45-3433» 

18.61579 

J0.61195 

30.65667 

. 1,47140 

1-71386 

3;638°^ 



4St-^) 
, 96 
3 St.:) 



3Sti^ 

4 St.'>) ■ 

iSt.i*) 

'85 1 



' 7-13 
) 36.43 
) 4965 



13 17.50 
13 39-8i j 

43 39.96 ; 



45 13-81 , 

47 19-75 

17 38.54 '- 
iS 3'.37 ,- 

18 35.87 ' 

18 38.89 ; 

19 15.33 ' 
»9 45.'4 , 
19 47-97 
33 3.61 



56 50.6 ; 
56 19.8 
48 17-7 ■ 



+ 7.7 


0.67 


-t-7.4 


0.67 






+ 3-7 


0.Ö7 


+ 8.1 


Q.h7 



49 4 



■77 . 



51 5-95 I 

51 6.14 ■ 

51 48.71 
56 49.96 
56 5^.48 
59 46.16 ) 
, 59 48.51 



8 34 3-9 ■ 
14 3b.o 
II 36.7 ■ 



6 43 11.1 :; 

37 16-7 . 
15 36.7 



17.5 +0.09 +6.6 0.67 



') 43. 4:, 40, 39, 38, 37, J4. 



''i IC4, 105, 107, 108. ') icS, 109, ; 
") 149. '5°^ 'S'- ") '53. '54. 155- 
"■; 197, 198. ") 103, 204, lOj. 



=) 7.. 71, 74. 



_ 137. 138, 139. "} 140, 141, 143. "^ I++, 146, 14s, I4ll''. 

") 159, 160, i6j, i6j. ") 1S3, 184, '*) 19D, 191, II 
'■) ic6, 107, 109. "0 "4, 115, 116. '") "', iiSj H9- 






Siemwwte 


Datnin 
Mitll. Zeit Berlin 


Starn 


Wahrer 


geoc. Ort. 


1 Beob. -Becb. 


P« 


p* 








A. R. 




Decl. 


' Ä« 1 


°1_ 






Denver . . . 


, Dec. J.6S373 


4 St') 


13 4 15.07 


7 


6° 14 3S.9 


+ 0.49 + 


4-3 


0,67 


0,13 


Str»3Äl.urg . , 


1 5-3710» 


139 


7 I.IO 




1 14. 1 


+ 0.39 + 


5-1 


0.67 






Straasbni^ . . 


! 5.37101 


149 


7 i.io 




6 1 15.6 


-1-0.39 -4- 


36 


0.67 






Denrer . . . 


5.60906 


3 St.>) 


7 13.18 




5 5') 6.1 


-1-0.38 + 


3.1 


0.67 




15 


Denver . . . 


j 5.64083 


3St.=) 


726.01 




5* 35.0 


-(-0.15 ■+- 


7.5 


0,67 




15 


Denver . . . 


5.67418 


3 St.*) 


7 19.13 




58 9.1 


+ 0.04 + 


g.i 


0.^7 




15 


Mt. Hamilton C36) | 6.73996 


:ii. 


9 8.88 




44 0.1 




4.3 








Deover . . . 


7.67046 


.0 37.08 




31 ig.i 


+ o.»8 1 + 


7.8 


IT7 




15 


Mt. Hamilton Cj6) 1 7-7457r 


146 


10 44.10 




30 30.1 


-l-o.jg'-H 


6.1 




I 




NiK». . . . 


"-33973 


154 


II 40.67 




11 33.1 


+ 0.17 -1- 


4.4 






67 


Strassbnrg . . 


8.36950 


316 


11 43.16 




11 8.5 


+ 0.03 ^ + 


5.0 


0.67 


1 




Strasburg . . 


8.J6950 


154 


11 43.11 








4.6 


0.67 






W..l,iogton . 


1 9.6*945 


»51 


13 44.68 


— 


5 5 8^8 


+ oM\ + 


5"? 


0.67 


I 


00 


Nizza .... 


10.35078 


145 


14 53.'8 


~ 


4 55 13.6 


-0.09 |-f- 


5-6 


o.,i 


067 


4. Denver . . . 


Dec. 21.61460 


5 St.«) 


»3 35 10.48 


T 


2 6 16.8 


-I-0.J.I-H 


7.3 


0.67 


0.15 


Washinirtou 




1 i3-5»3" 


165 


35 53.3» 






-1-o.iJ 






0.67 




Washington 




1 11-53443 


171 






I 53 37.0 




+ 


~5-6 






Washington 




1 13-543" 


171 


3rs6.8i 




„ 


4-^6» 






0.67 




Washington 




1 »3-54658 


171 






53 17.6 




-4- 


"4.8 






Denver . . 




13.60061 


jSt') 


37 1.11 




51 37.0 


4-0.08 






0.67 


o.as 


Denver . . 




13.64168 


iSt.») 


37 6.58 




51 5-8 


-H0.18 


+ 


6^8 


0.67 


0.15 


Waahmgton 




14.51143 


179 


38 38.36 




39 48.3 


-f 0.80 1 + 


6.8 


0.67 




Washington 




I4.54°8i 


171 


3* 39.77 










0.67 




Denver . . 




14.6387' 


zSt.") 


jg 49.88 




38 T0.7 




4.1 


0.67 


0.15 


Denver . 






! »5.61713 


j St'O) 


40 31.37 




14 14.6 


+ o-'so 




6.6 


0.67 


0.15 


Denver . 






15.6516a 


1 St.") 


40 36.14 




14 ».1 


-H0.47 


+ 


8.4 


0.67 


0.15 


Nizza. . 






1 16.36866 


181 


4 t 50.61 




I 13 49.1 


-0..3 


+ 


8.6 




0.67 


NizM. . 






18.33945 


191 


45 '9-96 




46 11.6 


-H1.70 




1.8 




0.15 


Di'nver . 






18.60376 


3 St.") 


45 46.33 




41 3-8 


+ 0.11 




4.4 


0:67 


0.15 


KiMO. . 






1 49-35116 


196 


47 5.93 




!■ 53-3 


-t-0.39 




3.1 


■o.ii 


0.67 


Washington 




30.53101 


195 


49 11.06 






+ 0.03 




4-8 


0.67 






J6 


1 Jan. ,.745" 


198 




+ 


^6 'm 






5-7 






Denver . . 




1 4.63967 


4 St.») 


58 lt.15 




57 II-4 


4- 0.66 




7.3 


0,67 


0.15 


Denver . . 




i 4.67650 


X SL") 


S8 15.08 




57 41.5 


-*-o.5o 




7-" 


0.67 


0.15 


Mt. Hamilmn (]6 


4.7 '798 


300 


13 58 19.31 




SS t6.g 






5.8 




r.oo 


Mt. Hamilton (]6 


1 4.7199« 


300 






58 17.1 




+ 


6.2 




1.00 


Mt. HaoDilton (36 


4.71991 


305 




+ 


58 19.1 




+ 


8.1 






Denver . . . 


! 5.63166 


j St.«) 


9.06 


4- 


. II .6.8 


+ 0.51 




7.0 


0.67 


0.15 


Washington 




i 6.51437 


309 


I 45-6t 


+ 


r 13 48.0 , 


-H0.38 


+ 


1.8 


0.67 




Denver . . 




; 11.63649 


3 St.'«) 


31 4i.9t 


+ 


5 11 7.1 ' 


-t-0.16 


-H 


5-5 


0.67 


0.25 


Washington 




; . *3.548ie 


319 


33 17.49 


+ 


5 14 44.5 . 


+ 0.08 




5.7 


0.67 




SlroMburg . 




1 16.37178 




38 50.71 


+ 


6 4 33.4 ' 


-!-o.7o 


4- 


9.9 


0.J3 




Denver . . 




1 16.63008 


3S*.'^ 


39 10.01 


+ 


6 8 8.6 1 


-(-0.41 


+ 


8.6 


0.67 


0.45 


Washington 




1 rebr. 4-53859 


315 




+ 


8 .1 13.7 




-f- 


5.» 






Washington 




4.54983 


315 


56 ii-n 






-f-0,15 






0.67 




Ut. Hamilton (36 


1 15.67807 


317 






% 50 18.7 




4- 


1.8 






Mi. Hamilton (36 


; 15.69011 


317 


, js" 11.58 






-H0.15 
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7. Fasst miin die Differenzen in 4 Gruppen jEusaaiiiien, so erhält man: 



1896 Aug. 4.5 Jn = 


- 0.325 


P — 


12.56 


JS = -t-o.o6 


p = 29 81 


Sept. 13.5 J« = 


-0,416 


P = 


5.81 


Ji = +a.2o 


p = 29 87 


Nov. 16.5 Ja = 


+ 0.059 


P = 2959 


ja = +4-74 


p = 32.28 


1897 Jan. 7.5 ^0 = 


4- 0.306 


P - 


5-97 


^d = +6.09 


P = 16 34 


d damit folgende Normal 


örter; 












W«hre A. R. 




WahrB Decl- 


P 


1896 Aug. 4.5 


22 


36 53.00 




- I8' 38 34;2 


26 


Sept. 13 5 


22 


12 49.21 




— 18 47 6.6 


33 


Nov. 165 


22 


40 11.48 




— 10 2 2.1 


31 


1897 J«ii- 7.5 





3 32.79 




+ I 37 470 


16 



deren Gewichte abgerundet und fDr A. K. und Decl. gleich angesetüt sind. 



§ 5. Vorläufige Verbindung mit der ersten Erscheinung. 

8. Behufs Verbindung der beiden Erscheinungen ist vor Allem die Darstellung 
der ersten Erscheinung durch die Elemente IV zu ermitteln. Es wurde hierbei für aus- 
reichend gehalten, die 16 in Abb. 1 benutzten Normalörter in fOnf zusammenzuziehen, 
indem 1 — 3, 4 — 7, S — 10, 11— 13, 14 — 16 nach Maassgabe der Gewichte zusammen- 
gefasst wurden. Die Abweichungen der Beobachtungen von den Elementen III (incl. 
Störungen) finden sich zu: 



1889 Aug. 11.5 
Oct. 4.5 
Nov. 29.5 

1890 Febr. 5.5 
Dec. 21.5 



' cos J 

040 
03+ 

.008 
.072 
.032 



+ 0.07 
+ 0.45 
+ 0.48 
~ 0.09 
-I-1.34 



77 
74 
57 
36 
5 



Mit Hilfe der weiter unten aufzustellenden Differenzialfactoren ergeben sich hieraus 
folgende Abweichungen der Beobachtungen von den Elementen IV (incl. Störungen): 



IL 
III. 
IV. 

V. 



{89 Aug. 21. 

Oct. 4 

Nov. 29. 

(90 Febr. 5 

Det!. 21 



J «" COB dl 

- i;'38 

— 0.70 
-t- 2.19 
-(- 8.12 
+ 20.40 



- 2.96 

-0.51 



+404 
-4.23 



p 

77 
74 
57 
36 
5 



=1 Google 



37 



Um faiermit die am Schlus8 des vorigen § au^estellten AbweichoDgeo der Beob- 
achtuDgeo der II. Erscheinung von den Elementen IV verbinden zu k&nnen, mQeseo an 
diese noch die Störungsbeträge w&hrend der ErGcheinung angebracht werden. leb fand 
&\r diese Störungen, wenn die Osculatione-Epoche der Elemente IV der Bequemlichkeit 
halber — um die Angaben des Berliner Jahrbuches direct benutzen zu können — auf 
1896 Oct. II. 5 verlegt wird, nach einer Rechnung, welche die Mitglieder des Berliner 
astronomischen Seminars zugleich auefUbrten, mit Hilfe der Encke'scben Methode: 



1896 Aup;. 


4-5 


- o'.o37 


-HO. 10 


Sept. 


»3-5 


— 0.009 


-HO.03 


Nov. 


16.5 


— 0.014 


- 008 


1897 Jan. 


7-5 


— 069 


-0.48 



Werden diese Zahlen von den genannten abgezogen, so folgen als Differenzen 
Beob.-Bech. der II. Erscheinung: 

.^«"cosfV J<i p 



VI. 


1896 Aug. 


4-5 


— 4.10 


— 0.04 


»6 


VII. 


Sept 


13-5 


-5-77 


+ 3.17 


33 


VUl. 


Nov. 


16.1 


-l-i.oS 


-h4.8a 


31 


ix. 


1897 Jan. 


7-S 


-(-5.62 


-1-6.57 


16 



tf. Aus den Abweichungen 1 bis IX wurden nun auf bekannte Weise die Ver- 
besserungen der Elemente IV abgeleitet. leb benutzte die auf den Aequator 1890.0 be- 
zogeuea Elemente und erhielt zunächst folgende Bedingungagleicfaungen (die Zahlen sind 
die Logarithmen), in denen die Zeit von 1889 Sept. 30.5 an gezählt ist. 

Bedlnfj^ongsglelatiimgeD. 



Ho. 


</!:' 


d,. 


an .Vß' 


di- 


rf^ 


dJU^ 


.i 


I' 


\ 3 


a.99S6 

0.03667 
9.B8070 
0.07991 


1.81984« 
..68536,, 
1.66051 

i.ll66l 

1,69180 


9-66565 
9.7*5'? 

t& 

9.14806,, 


9.48434 
6.8,303 
9.44916" 

9.51894,, 
9-55*55 


9-73718,, 
0.08106 

0.31517 


0.6979° 
0.73766 
0.53948 
0.31556 
9.98651 


= 0.T3988« 

= 9-*4SiO" 

= 0.34044 
= 0.90956 
= ..30963 


77 
74 

11 

5 


i 7 

f * 
9 


0.41*36 
0.13308 
0.00548 
9.87108 


4.06811 
4.10071 
3.9151'' 

J.78851 


9.31141 
9.46186 

9.50813 
9.37»oi 


9.71333 
9.51194 
8.57540" 
9-3H9*- 


0.357I7'. 

9.18371 


0.66671 
0.69885 

0.50831 
0.37119 


= o.6ii78„ 
= 0.761 18 „ 
= 0.03341 
- 0.74974 


16 
13 


':5 


9.96997 
9.981 10 
9.81JJ5 
9.61055 

9.60515 n 


1.93006« 
1.53111,, 
r. 716 10 
• -995 77 

1.11038» 


0.155780 
0.30146» 

O.I,}65n 

9.8:5i<u 
9.80114 


9.7 3414, < 
7.06896,, 
9.70085 
9.80805 
0.04173 


9-77676« 
9.19135 " 
9.61943 
9-8393» 
9.8 5168 „ 


0.46053 
0.48004 
0.30679 
0.04091 
9.54114« 


= 0.47 119 „ 
= 9-70757» 
= 0.46090 
= 0.60638 
- 0.61634,, 


77 
74 

11 

5 


?:Ig896 
9.735*1 
9.64667 


3.75811 
3-74758 
3.64031 
3.55618 


o.>7473n 
O-iSSWi. 
o.tiSia,, 
9-94 599 n 


0.01587,, 
9.84645" 
8.87591 
9.56636 


0.14554,, 

0.06615 n 

9-4»s85u 
9.36009 


0.360.4 
0.3478a 
0,13.33 
0.13800 


C= 8.60106 B 

— 0.33646 
"- 0.68305 
= 0.7846a 


»6 
33 

',1 
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WeDD diese Gleichungen auf gleiches Gewicht gebracht uad durch EiafQhruDg 
der UobekaaDteD 

j == [i.aocxxjj dn' 
!/ = [4.80000] dfi 
z = [1.20000] nai'dSi' 
t ^ [0.70000] dt' 
w ^ [i.ioooo] d<p 
r = [1.60000] dMo 
Logaritbmue der Fehlereinheit: [1.70000] 
homogen gemacht werden, nehmen sie folgende Gestalt an. 

Homogene BedlngongefflelcOiangm von gleloheiii Oewioht. 



,\ 


4. 

3- 
4. 
S- 


+ 0.876t * — 0.0094 s + 0.1564 
+ 0.940S — 0.0066 + 0.18 1 7 
+ 0.5184 + 0.005s +0.1659 
+ 0.1876 +0.0160 +0.0314 
+ o.i69fi +0.0175 —0.019g 


+ 

+ 


S14I' 

4»J7 
J955 
1614 


-0.3805« +1.09940 
—0,1871 +1.1811 
+0.1660 +0,6567 

+ 0.5757 +0-5175 
+ 0.3670 +0.0544 


= — 0.1416 

— O.tlOI 

+ 0,31,99 
+ 0.97*0 
+ 0.910a 


1 


7- 
8. 
9- 


+ 0.5*45 
+ 0.6199 


+ 0.9456 + 0.0674 
+ 1.1481 +0.1051 
+ 0.7161 +0.1131 
+ 0.3895 + 0.0594 

— 0.0118 —0.9977 
-0.0046 -1.0866 
+ 0.0064 — 0.6189 
+ 0.0094 — 0.147J 

— 0.0058 + 0.0S91 


+ 
+ 

+ 


5380 

37M 
0418 
1648 

949* 

4911 


— 0.9M0 

— 1.0170 
-0.3105 
+ 0.061 1 

-0.4169 

-0.1337 
+ 0.1497 


+ 0.5946 
+ 0.711 j 
+ 0.4508 
+ 0.136g 


— 0.4171 

— 0.661 3 

+ 0.I1O0 

+ 0^485 


1 


1. 
'3- 

4. 


+0.5167 
+ 0.5196 
+ 0.3099 
+0.1544 

— 0.0569 


+ 0.6365 

+ 0.6517 

+ 0-J84J 
+ 0.1656 
- 0.0195 


-0.518* 

-0.087 s 

+ 0-435 3 
+ 0.4837 
— 0.1887 


i. 
l: 


+0.1887 
+0.1119 


+ 0.46J0 -0.4811 
+ 0.509, -0.6490 
+ 0.3855 -0.4611 
+ 0.1181 — 0.1118 


+ 
+ 


8048 
08,5 

4941 


-0.5661 

-0.5315 

— 0.1174 
+ 0.0718 


+ 0.1936 
+ 0.3114 
+ 0.1381 
+ 0,1381 


— 0.0041 
+ 0.1487 
+ 0.5354 
+ 0.4860 




Die Auflösung dieser ergab: 
















NormalglelohmiffeiL 






+ 
+ 


.715 

■X 

,0048 

.83*5 

■5*39 


+ j 

— 1 
+1 


8975.'/ — 1.0060 i — 
5665 -0,4850 + 
4850 + 3.7489 + 
0413 + 1.3849 + 
7885 + 0.6709 + 
1185 — 1.1015 + 


0.0048/ —1.8315« 
0.0413 — 1.7885 
1.3849 + 0.6709 
5.3186 +0.4661 
0.4661 +3-7**4 
O.Ol 30 -1.1J5J 


+ 4.5*39 " = 
+ 1.1185 = 
- 1,1015 = 
+ 0.0130 
— 1.135 j = 
+ 5S434 = 


=32 

- O.J944 
+ 0.0360 
+ 1.5106 

- 0.1597 




log V = 0.2361,, oder dM^ 


= - 2'.l68 


Mittl. Fehler =^ 1 


547 




f 


M = 


1582 » dif\ 


= ■+- 5-730 


» 


» =1=0 


650 




» 


t = 8.89i5n " di' 


= - 0.779 


> 


. =bo 


970 




y 


z = 9 


1967« » Bint'dÖ' 


= - 0.497 




» ±0 


375 






.'/ = 9-9207 » «'^t 


= H- 0.00066a » 


» =1=0 


000142 




» 


.r = 


3644 » da 


= +7-318 


* 


» =1=4. 


805 
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Summe der Feblerquadrate vor der Ausgleichung 4.1017 = 10303".! 
u » n nach der » 0-5219 = i3ii".o 

Letztere Summe, aus den gleich anzugebenden übrig bleibenden FehJem be- 
rechnet, giebt: i3ii".8. 

Die Obri:^ bleibenden Fehler sind: 



Beoba<Atims — Recbnnnff. 





Datum 


a a" coe 8 


i! 


P 


I. 


1889 Aug. ai.5 


+ i'49 


_, 


36 


77 


II. 


Oct. 4-5 


-*-o.33 


— 


81 


74 


III. 


Nov. »9.5 


-0.88 


— 


aS 


57 


IV. 


1890 Febr. 5-5 


-O.M 


-0 


41 


j6 


V. 


Dec. ai.5 


+ 1.75 


+ i 


31 


5 


VI. 


1896 Aug. 4.5 


-0.15 


+ 1 


41 


a6 


VIl. 


Sept. 13.S 


— ».50 


+ 1 


87 


33 


VIII. 


Nov, 16.5 


— 0.50 


+ 2 


61 


3" 


IX. 


1897 Jan. 7.5 


-.0.07 


+ 1 


98 


16 



und befriedigen weder wegen ihrer Gi:össe noch wegen ihres systematiechen Verhaltens. 
Ei gelingt nicht, durch Äenderung irgend eines Elementes eine bessere Vertheilnng der 
Zeichen herbeizuftihren, ohne die Grösse der Fehler aber das zulässige Maass anwachsen 
zu lassen. Bs wurde versucht, durch Weglassung des V. Normalortes, dessen Beobach- 
tungen unter anormalen Verhältnissen angestellt wurden (siehe Äbh. I) und der deshalb 
vielleicht schädigend auf die anderen drückte, eine Verbesserung herbeizuführen, aber 
ohne Erfolg, indem die Summe der Fehlerquadrate nur auf I223".5 herabsank, auch an 
den Elementencorrectionen nur wenig geändert wurde. 

10. Ich habe daher die angegebenen Correctionen als das beste vorläufig erreich- 
bare Resultat betrachtet und daraus folgendes System von Elementen abgeleitet. Zunächst 
ergeben sich die Correctionen der Ekliptikalelemente zu; 



di 


= - 0.879 


da 


= - 2708 


d(„- 


«.') = -4- 1.807 


dm 


= + 10. 141 
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Elemente V. 



Oecul. -Epoche 1889 Sept. 28.5 

Mq = Ol i.71 (1889 Sept. 30.5) 
<" = 343 36 0.76 
Q = 17 59 1.66 
.■ = 64 569 
if = 2% 5 11.48 
u = 5oi",68358 



Ekl. u. Acqii. 
1890.0 



^0 = 

« = 343 47 33-53 

a = 17 56 14-79 

i = 63 30.16 

f = »7 59 57-04 
a = 499".99007 

«' = 35^ 18 37!»4 

ß' = 3 48 41.40 

i' = 39 16 24.85 



Epoche 1896 Od. 22.5 
2 37-67 C1896 No». 4.5) 

Ekl. und 
Aequin. 1890.0 



Aequator und 
AequiD. 1890.0 



Hier liegen die Foor'scheD Stfiningsbetr&fje xa Gruade, die, weil sie unten niit 
den neu gerecbneteu zu vergleichen sein werden, hier gleich angesetzt werden mj^en: 

Störungen 1889 Sept 28.5 — 1896 Oct. 22.5. 

,1 M ^ — I 10 46.28 
Jw = -H II 32.77 
Jil = — 2 46.87 
M = - o 35.53 
Jif> = — 5 »4-46 
Ju == — i".6935i 

/tAt ist auf folgende Weise erhalten. In der ungestörten Bewegung ergiebt siob 
aus den Elementen III (üw 1896 Oct. 22.5 die mittlere Anomalie zu 

M = 359« a6' 48'.78. 

Die gestörte Bewegung ergiebt aus den Elementen Illa (Seite 3) Atr das- 
selbe Datum: 

A/ = 358* 16' 2".5o. 

Der Unterschied ist die oben angesetzte Zahl. 
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§ 6. Neue BerechmiDg der Störungen. 

11. Nachdem durch Beiziehung der zweiten Erschemung die Elemente die nüthige 
Sicherheit erlangt hatten, unternahm ich die definitive Berechnung der Störungen in dem 
Intervall 1889 bis 1S96. 

Herr Professor Neugebauer, der in diesen Rechnungen eine auaserordentliche 
UebuDg und Sicherheit besitzt, abemahm in freundlichster und daakenswerthester Weise 
die erste Rechnung, ich selbst fbhrte eine zweite unabhängige durch; für die Rich- 
tigkeit der untenstehenden Zahlen glaube ich also einsteben zu können. Es wurde 
die Methode der Variation der Constanten gewählt, das Intervall ist durchweg 40-tägig 
angenommen, nach jedem neunten Intervall wurden die Elemente gewechselt und als 
Massen der beracksicbtigten störenden Planeten sind angenommen: 



Die Osculationsepoche ist auf 1889 Oct. 8.0 verlegt. 
Die Störung der mittleren Anomalie ist in der Form 

die Störung der mittleren Anomalie der Epoche bedeutet, und 



angesetzt, wo 



i.1Mh=jj''l,dt' 







Stünmgeu 




dU 




0* M. Z. B. 


ZJ- 


1 1 

■ß ' 5 d* , Sninme 

! 1 i 


?-!■ 


* i * 


t? SummB 

1 


1889 Jnli 10 
An«. »9 
Oci 8 
No-. 17 
Dec . 47 


-0,047 
—0.039 

-0.319 


—0.0151+0,007 — 0.00a 1 —0.167 

—0.013 — 0.001 i— 0.00 1 —0.055 

0.000 0.000 1 0.000 0.000 

+0.011 +0.005 '+0-00I —0,090 
+o.oao {+0,038 +0.00» — o.*59 


+r'.'78i 
+0,197 

+0.048 
—0.416 


+0.141 j —0.070 
+0,048 1 +0.008 

—0.008 1 0,000 
+0.010 1 +0.074 


+o"oi5 1 +i"868 
+0.005 +0.158 

0.000 0.000 
—0.001 +0.039 

0.000: -0.33» 



,i,!=,i=,Göoglc 





//»• 




d€i 






o" M. Z. B. 


2t ; -b 5 j <? 


Saume 


; 1 


Samjne 


i89oFel.r. 5 


— 0.589 + o.oi6 +0.083 +0.00» 


-0:478 


- i',779'+ oio39'+o:joo o"ooa 


— i.'440 


März 17 


— o.*74 + o.oaS +0.111 1+0.004 


-0,734 


- 4-1771+ 0-059 !+°-535.-o-<«>3 


— 3.5*6 


April 16 


— 1.144 + 0.048 ,+0,113 ,+0.001 




- 7.588:+ 0.053 ;+0.541 -0.013 


- 7.°°* 


Juni 5 


— 1.370 + 0.046+0.095 0.000 


-1,449 


— 11.901+ 0,0081+0.193.-0.034 


— ii.7ja 


Jnli 15 


— 1.539 + "^^J +0-074 —0,001 


-1-443 


- 16.967.- 0.0891— 0.431; -0.060 


~X7.54« 


Aug. *4 


- 1.643 .+ o.o40:+o.o6i— 0,004 


z\:& 


- 44,615 - 0-447 1-1.085 -0,093 


—»4.040 


q.-i. 3 


— 1.677 + 0.019 +0.059 ' -0,00» 


— 48.673 — 0.4681— 1,440'— 0.115 


—30.706 


Kov. ta 


— 1.641 ,+ 0.041 +0.058 — O.0O4 


—■564 


— 34-97* - 0.754I— 1.163 -0.145 


-37.«3» 


Dec. M 


— 1,540 + 0.047 +0.047 —0.00» 


-1.468 


- 41.366 - i.ioo 1-0.5661-0.149 


—4.3-1«' 


1891JM.. ji 


— 1.380,+ 0.037' +0.044 — 0,004 


-1.341 


- 47-699 - »-504 1+0,335 -0,136 


—49.«« 


Marx 11 


- 1.167:+ 0.05* +0.001 -O.OOJ 


-i.n6 


- 53.M- 1.948+1.0001-0.111 


—54-907 


April XI 
Ufti }i 


- 0.914 + 0.073 ' - o-o«t -0,004 




- 59,696-- 1.447 ,+i.io6 —0,079 




— 0,630 + 0.099 .+0.044 —0.006 




— 65.148 — 1.941 +0.614 —0.047 




Juli 10 


— 0.349 + 0.1*9' +0.076 —0.008 




— 70.110— 3.417-0.143 -0,019 




Aug. 19 


- O.044 + 0.164+0.1351-0,010 




- 74-543- 3-894 -1.099 ;+o.oo5 




S.pi. iS 


+ 0.477 '+ 0.196 +0.173 —0,011 




- 78.17^ - 4-346 -1.5861+0.011 




Kov. 7 


+ 0.557 + 0.1491+0.163'— 0.01t 




- 81,571 - 4.700 -1.477+0.033 




Dee. 17 


+ 0.804 i+ o.»57 !+o.099 — o.oii 




- 84.144 - 4-990 -0.818 1+0,036 




iSqlJan. z6 


+ I.OOS,+ 0.177 i+O.O05'—O.O[Q 




- 86.025— 5.178 +0.064 ;+o.ojo 




Mir: 6 


+ 1,156:+ 0.484 —0,073,-0,008 




— 87,187— 5.14^, +0.739 1+0,015 




April i; 


+ 1.440 + 0-475 '-O.09J -0.005 




— 87.934— 5. '80 +0,^04 ;-o.oo9 




U«i xj 


+ 1.454'+ 0.445 —0.044-0.001 




— 88.001 — 4.969 1+0. 5hl —0.040 




Juli 4 


+ 1.179 + 0-189 +O.OS5 1 +o-<'04 




— 87-537'- 4.007 — 0.080 |-o.o?3 




Aug. ij 


+ J.0181+ 0,100 ]+o.i66 +0.009 




— 86.597 - 4.093 ■ -0 730 ■ -O.IOl 




&.pt. « 


+ 0,7611— 0.045 +0.140 1+0.013 




- 85.446- 3-435 ,-i-"o -0.I40 




Nov. I 


+ 0.409 — 0.189 ■+O.I3S +0.014 




— 83..;57 - 4.646 -1.103 -0.115 




Dec. II 


— 0.041 ;— 0,397 1+0.048 +0.013 




— 81.606- 1.745,-0.74(1 -0.118 




1893 Jjm. .0 


— 0.590 — 0.651 —0.086 +0,010 




— 79-474- 0.7591-0.103-0.104 




Man I 


— 1.437 — 0,953 ,— 0.4OI 1+0.005 




— 77-443,+ 0.1811+0.194-0.088 




April 10 


- >-979— ■ '-3°^ — 0.140 ■ 0.000 




- 74-996'+ 1.340 ;+o.3ill 


-0.073 




Mai an 


- 4.811;- 1,698 -0.18g 1-0.005 




- 71.814 + 4,377 ,+0-187 


-0.060 




Juni 19 
Aug. l 


— 3.7471— 4.:j7,— 0.073 —0.009 




- 70.776+ 3-351 '-O.07J 


-0.051 




— 4,741 '— 4.614 !+O.064 — o.oii 




— 68,956+ 4.118 -0.319,-0.045 




Sept. 17 


- 5-7841- 1.146 I+0.155 -0.014 




— 67.414+ 4-9651-0-4561-0-04* 




Ott. »7 


— 6.907 — 3.664 +0,164—0.015 




— 66.141 + 5.531 ,-0.468 -0.041 




Dec. 6 


— 8.081 ;— 4,ii9!+o,079— 0,014 




— 65.463'+ 5.8991-0.415 -0.041 




1894 Jan. 15 


— 9,193 - 4.785 —0,061' -0.014 




- 65,136+ 6.0511-0.377 


—0.044 




Febr. «4 


—10,514,- 5.351,— 0.186— 0.009 




- 65.1991+ 5.978 1-0.394 


-0.041 




April 5 


-11.790 1- s.9'0 -0.137-0.004 




— 65,979+ 5,676-0.417 


-0.039 




Mai .5 


-13.051 - 6453 -0.199 +0.001 




- 67.194+ 5-155-0-377 


—0.033 




Juiii 14 


—14.303 — 6,974 —0.095+0.008 




— 68.944+ 4,449 -0.119 


-0.015 




Aug. 3 


— i5-5i&i- 7-460 +0.048 +0,011 




- 7i.448|+ 3,543,-0,004 


—0.018 




Sept. II 


—16.737 — 7-913 +o,ti7'+o,oi4 




- 74-043,+ 4.461 +0.406 


-0.014 




Oct. 41 


— 17.897 1— 8.347 :+o.[36 +0.013 




- 77-3581+ 1,179 +0.155 


-0.017 




Dec I 


— 19.0Q4 — 8.699+0.0751+0,010 




— 81,141!+ o.oii;+o.o45 


-0.047 




.895 Jan. .0 


—10.051 — 9.017'- 0^34+0.006 




- 85-354!- 1.305 -0.386 


—0.044 




Febr. .9 


-41.019,- 9.J10 -0.130 +0.001 




- 89.939'- 4.633.-0.845 

— 94.847I- 3.941-1.087 


— 0,060 




Mttrz 31 


—41,930!- 9.550 -0.175 l-o.ooi 




—0.079 




Mai 10 


—44.746'- 9.749 1 -0.157:— 0,004 




-100.010;- 5.196,-0.971 


-0.097 




Jum 19 


—13,4-5 — 9.910,-0.098-0.006 




— io5,j6i|- 6.371 —0.548 






Jnli %Q 


—14.111 —10.035 —0.048 '—0.007 




—110,8191— 7.4481+0.075 






Sept 7 


—44.653 -10.119+0,044—0.007 




— Ii6.334[— 8,404 1+0.581 


— 0,116 




Oct. 17 


-45.099 —10.196 +0.036 —0,007 




-III.794I- 9-»48 1+0,743 


-0.144 




nov, 16 


— 45.449 ' — 10.441 +0,017 — 0.D06 




-117.144.- 9.911 1+0.436 


—0.116 




.896 Jan. 5 


—45.705 :—io,i68 —0,015 '—0.005 




— 134.440—10454 —0.418 


-0.106 





Google 







Si 










JSl 


o* M. Z. B. 


21. 


■b 


5 


<S Summe 


^ 


"b 5 0" ^ Summe 


1896 Febr. 14!— 15.870 


— loiils ;— o'o38 


-0 


005 


-i37'.o54 - 


o"859 -o!ii90 -o"ioi " . 


Mars »5 ; -iS^So 


— io.»8»|— 0.046 —0 




—141.474 — 


1.134 -1.150-0.111 -153.969 


Mw_ 4-15-950 
Jnni i3l-*s.8l. 


— 10,188 1—0.046 — e 




— 145.4" — 


1.195 — 1.181 —o.ijo —158.018 
..j6i -0.838 1-0.1 j9 -,&i.ii4 


-10.187 ;-O.053i-C 




-T48.776 - 


Juli 13 -15-754 


-»0.187 -0.068-0 


005 -36.1.4 


-15. .490 - 


1.356 -0.518 — o.no —163.514 


Sept. I —15.586 


—10.191 —0.074 -0 


005 ! -35-956 


— 153.496 — 


1.310 —0.454'— 0,140 —165-400 


Oct. 11;— 15.396 




005 . -35.776 


-154.778 - 


11.151 —0437 — r.141 —166.609 


Not. ao —45.104 


— 10,314 — 0.064 l—C 


304 -35-586 


-155.378 - 


i.iii -0-467 -0.144 -167,100 


Dec jo|— ai.M9 


-I0.3J1 — 0.016 —« 


003 -35.389 


-155.408 - 


1.109 —0.467 —0.144 -167-118 


1897 Febr. 8 


-24-886 


-10.351 


-1-0,011 


-0 


001 -35-i'7 


-155.031 - 


11,161 —0,340 - 0.141 —166.775 









A>p 












Jn 




0» M. Z. B. 


^ 


■b 


s 


<? i 


Summe 


21- 


-b \ t \ <S 


Summe 


1889 Juli 




-f- 6.591 


+ 0:697 


— o'.836+-o.i03 


+ 


6''555 


- i7'-4o8j+ 


0.655 —5.407 j+0.016 


- 11.134 


Ang- 


19 


+ 0.955 


+ 0.394 


-0.159 +0,049 




I.1J9 


— 7.19S.+ 


0.313 -3-176 +0.014 


— 10.038 


Oct- 


8 


















N07- 


«7 


+ 1.737 


— 0.441 


—0.470 —0.041 


+ 


1784 


+ 6:738— 


0.313+1-519 -0,046 


+ 8.888 


Deo. 


17 


-«- 7-918 


- 0.871 


—1.690 —0.075 


+ 


5.1S* 


+ 14.660- 


0.6)1+3.360 — O.IIl 


+ 17.168 


1890 Febr. 


5 


+14-381 


— 1.144 


-3.1331—0.098 


+ 


9.907 


+ 14.377 - 


0.871+1.371 —0.189 


+ 15.689 


Mftrz 


17 


+11-174 


- 1.536 


—4.176 —0,108 


+ 


5.454 


+ 35-779- 


0.917+0.158 —0,176'+ 34.734 


April 


16 


+18.098 


— 1-745 


-4-487 -o.ioi 


+11.764 


+ 4B-494'- 


o,7o6:-i.i83'-o,359|+ 45-146 


Juni 


5 


+34-606 


- 1.891 




+18,514 


+ 61,140 — 


0.133—3.610 -0.413 + 57.964 


Juli 


15 


+40.696 


- 1.001 


-3.375 -0.043 


+35-178 


+ 76.441 + 


0-845 -3-47* —0.444!+ 73-37" 


Ang- 


14 


+ 46.343 


- 1.106 


-1.664 +0.003 


+ 


1.576 


+ 91.117:+ 


i.i6i'-i-679 -0.410 + 91.399 


Ont- 


3 


+ 51-541 


- 1.131 


-1-371 +0.044 


+46.981 


+ 106.415. + 


4-I34 +1-131 —0.310 +111.481 


No». 




+56,193 


— 1.410 


-a.691 +0,069 




1-160 


+111.011!+ 


6,470+4,178 —0.151 +131.509 


Dec. 




+ 60.597 


- 1.666 


— 3.503 +0.069 


+54-497 


+ 138.001:+ 


9.170+5.886 +0.035 +i53-'9i 


i8qi Jan. 


31 


+64.441 


- 3.=>i3 


—4.386 +0.043 


+57,076 


+154-411 + 


ia.493 +5-564 +0.111 +171.680 


Mftrz 


11 


+67.807 


— 3-5°» 


—4.913 +0.001 


+59-3*3 


+171-168,+ 


16. 160, +3. 41*. +0.351 +191.196 


April 




+70.661 


— 4.119 


—4,689 —0.051 






+I88.s8r + 


10.131 +0.408, -^-0.443' 


Ufti 


31 


+71.976 


- 4-891 


-3,891 -0.104 






+106.353 + 


i4,68»|-i.ii4 +0.481' 


Juli 




+ 74,706 


- 5-831 


-1.909 -0.153 






+114,569 + 


1^.495-3.496 +0-474 


Aug. 


•9 


+75,816 


- 6.943 


-1.101 -0.194 






+i43-i')6:+ 


34-636 -3.050 +0,419 


Sept- 


18 


+76.185 


— 8.1J7 


—1,149 -0.113 






+161,186,+ 


40.069 -i.iaS +0.357 


Nov. 


7 


+ 76.043 


- 9.716 


-1.889 I-0-IJ8 






+lB 1.471 + 


45-763 +i.4i8'+o.i65 


Deo- 


'7 


+75.067 


-11.380 


-4.179 -o.jjs 






+300.971 + 


51.686+3.407 +0.1SS 
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— o.»59 


Dec. 1 


- 'OS»-?)? 


-.5»6.94o 


-395-3'7 


— 190.148 


+ 0.995 


+ 38-433 




-0.138 


1895 Jan. 10 


— 1054.819 


- 1584.353 


- 40J.615 


— 196.118 


+ 0.714 


+ 39.53S 


+ 0.006 


— 0.114 


Febr. 19 


- 1049-5^» 


— 1641.701 


-411.161 


- 101.681 


-h 1.984 


+ 40.511 


-0.030 


— 0.191 


Ml« ji 


- I04J->S4 


- 1701.989 


- 417.95» 


— 406.909 


+ 6.743 


+ 41.187 


-0.005 


— o.t7i 


Mai 10 


- 1035.841 


-1761.111 


- 4^1.995 


-111.817 


+ 10. 384 


-1- 41.870 


+ 0.068 


- 0.159 


.Toni 19 


— 1017.877 


- 1S13.363 


— 417-30*' 


— 116.414 


+ 11.555 


+ 41-331 


+ 0,179 


-0.153 


Juli 19 


— 1019.515 


- .88S.431 


— 4)1.904 


— 110.717 


+ 11.550 


+ 41.788 


+ 0.317 


-0.156 


Sept. 7 




— 1948.394 


- 435-»07 


-114.745 


+ 10.501 


+ 43.361 


+ 0.474 


-0.169 


Oct. rr 


— 1001.780 




-439.035 


-118.511 


+ 7-311 


+ 44-148 


+ 0.641 


— 0.194 


Nov. 16 


- 994.993 


- 1076.859 


— 441.61*) 


- ijt.013 


+ 4-341 


+ 45-174 


+ 0.809 


-0.131 


1896 Jan. 5 


- 9*7.985 


— 1141.141 


— 443-617 


-»35-434 


+ 1.867 


-^46.376 


+ 0.965 


— 0.180 


Febr. 14 


— 981.017 


— 1108.178 


-445-053 


-1J8.6J6 


+ 3.400 


+ 47-^08 


+ 1.107 


— 0,341 


Mlrz 15 


— 977-35* 


- "74.336 


- 445-99» 


— 141-719 


+ 5-45» 


-1- 48.699 


+ 1.440 


-0.419 


Mai 4 


- 974.110 


— 1J41.747 


— 446.^08 


— 144.711 


+ 7-913 


+ 49514 


+ 1.365 


- 0.514 

— 0.613 


Juni IJ 


- 971.303 


- 1408.787 


— 446.691 


— 147.690 


+ 9-790 


+ 50.006 


+ 1.347 


Juli 1] 


- 971.687 


— 1475.674 


- 446.648 


- 150.661 


+ 10.508 


+ 50.117 


+ 1.465 


— 0.759 


Sept. I 


— 97« -7» 


— 1541-071 

— 1607.608 


— 446.505 


-153.678 




+ 50.139 


+ 1.447 


-0.897 


Oct. it 


— 971.4*1 


-446.37» 


— 156,766 


"*" 3-i^* 


+ 50.160 


+ i.4'o 


- 1.0J7 


Nov. 10 


— 970.031 


- 1671.931 


— 446.315 


- 159.944 

— i6;.iti 


+ 8.831 


+ 50.114 


+ 1.381 


— 1.173 


Dec. 30 


- 966.6411 


- »734-77" 


— 446.373 


+ 8.959 


+ 50.313 


+ '.373 


— 1.300 


1897 Febr. 8 


- 961.165 1 


- 1795-983 


— 446.469 


-166.556 




+ 50-876 


+ 1.390 


- 1.4« 



o** M. Z. B. I Summe (A3/)i Summe (AI/)] j Summe A.U 



1889 Juli 10 


+ 


9^464 


+ 


i'.'oS8 


+ 


10.354 




+ 






0.086 


+ 


3-476 


Oct 8 












0.000 


Nov. 17 




3-153 




0.101 




3-455 


Dee. 17 




7-76S 




1.194 




8-959 


1890 Febr. 5 




14.307 




3.374 




17.681 






»3-534 




7.011 




30.556 


April »6 


— 




— 


11.371 


— 


48.65, 


Juni 5 








19.611 




71.596 
101.684 






73-754 




18,930 




Aug. 14 








40.401 






Oct. 3 




'»5-333 




54-059 




179-394 


Nov. 11 




153-811 




69.841 






Dec. 11 


— 


181.346 


„ 


87.610 


— 


169,95b 


1891 Jan. 31 




110.507 




107.118 




3'7.7]5 


Man 11 


— 


139-131 


— 


118-377 


— 


367-508 
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o" M. Z. B. 


Summe (ilif)) Summe (Atf), 


Summe iM 


1896 Mirz 15 


— 1416.65* 1 —»467.775 


— J8I4.417 


Miti 4 


— 1411.330 , — t5J7.469 


- J948.799 


Juni 13 


— i4°7-857 ■ — 1007.094 


— 4014-951 


Juli %i 


— 1406.J61 — 1676.87g 


— 4083.140 


Sept. r 


- 1406.547 - 1746.407 


- 4I5MS4 


Oct. 11 


— 1406.971 — 1815.151 


— 4111.311 


Not. io 


"I406.14J -1881.945 


- 4189.068 


Dec. 30 


— 1401.681 — 1948-959 


-435^.64^ 


1897 Febr. 8 


-1J96.J11 -3013.081 


- 4409-403 



12. £b ist TOD Interesse, diese Störungswerthe, denen die Elemente V zn Grrimde 
liegen, zu vergleichen mit den von Poor ennittelten, die mit den Elementen III ertultea 
wurden. £^ kann nur das Gesammtresultat vei^Iicben werden, da Poor ausser den oben 
unter lUa (Seite 3) mitgetheilten Elementen bisher hierüber nichts veröffentlicht hat. 
Letztere sind bereits oben (S. 40) angeführt. Die neu berechneten mQssen aus obigen 
Tabellen tOr das Intervall 1889 September 28.'; — 1896 October zz.5 interpoltrt werdeo. 
Ich fand: 

J AI ^ — 4242.512 

^i = - 35.723 

-yß = — 166.877 

Jn = -\- 527.234 

^« = -+- 694.III 

Jrp = ~ 313.688 

Ju = — 1.69968 

and somit folgende Unterschiede gegen die Poor'sche Rechnung im Sinne: Neue Keoh- 
nuDg — Poor^sche Rechnung: 



in M 


+ 3-77 


in t 


-0.19 


in W 


— 0.01 


in iit 


+ 1-34 


in q, 


-+-0.77 


in /( 


— 0.00617 



Den Unterschied in M kann man auch durch Berechnung des Unterschiedes in der 
Perihelszeit (die Poor direct giebt) erhalten; als Resultat fand sich dasselbe wie oben. 

Die Uebereinstimmung zwischen den beiden Störungsrechnungen ist also so voll- 
kommen, als sie erwartet werden konnte. 
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§ 7. Ableitung der definitiven Elemente aus beiden 
Erscheinungen. 

13. Behufs definitiver Ausgleichung der beiden Erscheinungen auf Grund der 
Elemente V und der neuen Störungen gehe ich nochmale direct auf die beobachteten and 
bereohueten Normaldrter zurQck. Die in dieser Abhandlung benutzten beobachteten 
NormalSrter der ersten Erscheinung mQseen erst aufgestellt werden. Ich erhielt sie, indem 
ich ftlr die fFlnf Zeitpunkte mit den Elementen III die wahren Oerter rechnete und diesen 
die am Anfang des § 5 aufgestellten Differenzen Beob. — Rechnung hinzufügte. Es sind 
folgende Oerter, denen die am Schluse des § 4 aufgestellten der zweiten Erscheinung an- 
geschlossen wurden: 

Beobaobtete Normalörter. 



889 Aug. 


11.5 


7 58.91 


— 6° 6 ^i'.b 




4.5 


»J 45 4«-79 


— 4 5» 5*1 








+ t 18 mS 


890 Ft^l>r 


5-5 


I 39 8.84 


-l-rj 5. 15.6 




JI.5 


8 s, 56.76 


+ »5 16 4J.7 


896 Aun;. 


4-5 


^^ 36 53.00 


- 18 38 34.4 


Soi,t. 






- iS 47 6.6 


Nov. 


ib.S 


1 W40IM8 




897 J«n. 


7-5 


3 31.79 


+ 1 J7 47.0 



Werden mit den Elementen V (Oscul.- Epoche 1889 Sept. 28.5) unter Hinzu- 
der Störungen aus den Tabellen in § 6 die Oerter gerechnet, so findet man: 



Beredbnete Oerter. 





Datum 




Wahre A. R. 


W»hw Dwi. 


I. 


1889 Aug. 


31. 5 


7 


sl%i 


_ 


6 6 


47.1 








»J 45 


4*-79 




4 5» 


51.1 






»9-5 


13 5S 


»5'93 


+ 


I »8 


ao.7 


IV. 


1890 Febr. 




I 39 




+ 


13 51 


iS-7 


V. 


Dec 


31. s 


»5J 


5t>.sr 


+ 


»5*6 


41.0 


VI. 


1896 Aug. 




w 36 




— 


iS ,8 






Sept. 






^O.iö 




:lt47 








16.5 










Sfi? 


LX. 


1897 JlD. 


7-5 


3 


33.5« 


+ 


I 37 


5'4 



und damit folgende Unterschiede: 
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Beobatdituiig — Keolmtmg. 



lito 


Auff. 


tM 














1890 


Dm. 


5-S 


.8,6 


Au^. 


4.S 




Sept. 


13-S 



16.5 - 1.05 - 15.5 — 5.4 ■ 31 

IX. I 1897 J&D. 7.5 —0-79 — u.q —4-4 id 

14. Die Differenzittlquotieoten nach den Elementen können ungehindert aus der 
froheren Ausgleichung (§5) herUbergenommen werden. Ich setze daher hier nur die 
rechten Seiten der Bedingungegleichungen an, und zwar unter I die Logarithmen der 
rechten Seiten der Bedingungsgleicbungen und unter 11 die Zahlen der rechten Seiten 
der homogenen Bedingungsgleicbungen von gleichem Gewicht: 



VIIl. 
IX. 



A. S. 


Dsd. 


9.778a 


0.1761 n 






9.6011 u 




9.7781 




0.5315 


0-44iS 


i.3385n 


O.9S6S 


1.3541.. 




i.igojn 


0.7344 


i.07S5„ 


0.6435 



I.7»4 

0.950 



Decl. 

- o.t65 



35' 



AU Unbekannte und Febtereinheit wurden dieselben Grössen eingettthrt, wie in § 5. 
Die rechten Seiten der Normalgleicbungen werden jetzt: 

1) —4-2975 4) —0.0378 

2) -7.8370 5) +6.3456 

3) H- 1.0846 6) - 5 0655 
und die Auflösung ergiebt: 

oder dMo = — 1036 =^ 1-368 
d(f> = -h 0.394 =t= 0.575 

di' = -H0.058 ^0.857 

Bint"dr('= —0.022 =t= 0.331 
dft = —0.00169=1= 0.000126- 



log V = 9-9153« 

» u = 8.9956 

» ( = 7-7634 

> z = 7.8325« 

. y = o.3278„ 

» ic = 99906 



- 3-094 



= 4.247 



[nn] = 17.6416 = 44314-0 
[nn 6] = 0.4078 = 1024.5. 
Die flbrig bleibenden Fehler sind: 
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Beobaobtimg 


— Reolmnii« 












Datum 


cosSAa" 


d5 


V 


CMpi^ 


yfi 


I. 


1889 Aug. «1.5 


+°.w 


— i-ii 


77 


+ 


10 


_ j 


(>^ 


IL 


Ort. 4.5 


+ 0.34 


— 0.75 


74 




13 




S4 


III. 


Not. 19. s 


— 0.44 


+ 0.06 


57 




17 


+ 


18 


IV. 


1890 Ffbr. 5.5 


+ 0.15 


-0.37 


36 








45 


V. 


Dec. 41.5 


+ 0.68 


+ J-SS 


5 


+ 


46 


— 3 


5» 


VI 


1896 Aog. 4.5 


— IAO 


+ 0.33 


46 


— 


98 


+ 1 


05 


vir. 


ScpL 13.S 


-O.S3 


+ 3.4» 


33 




44 


+ 3 


'5 


vni. 


Nov. t6.5 


~i.o8 




31 


+ 


30 


+ 1 


3» 


IX. 


1897 Jan. 7.5 


— 1.44 


+ \'.ll 


16 


-0 


»7 


-+■1 


•3 



[pJJ] = io23".4. 

15. Die DarsteUnng der Beobachtaogen ist nur weDJg besser als nach der pro- 
visoriecheti Ausgleichung. Der dort hervorgetretene eyeteiDutiscbe Charakter der Unter- 
schiede Beob. — Rechnung zeigt sich auch hier. Derselbe ist durch keinerlei Variation 
eines Elementes zu beseitigen, selbst wenn man etwas grössere Differenzen zulassen wollte. 
Bezieht man die Unterschiede auf ein CoordiDatensystem , welches der Bahnebene parallel 
ist, so erhält man die in obiger Tabelle unter cosßJX und Jß angesetzten Unterschiede. 
Diese zeigen, daes die Längen, bezogen auf die Bahnebene, so vollkommen ausgeglichen 
sind, als man es nur wünschen kann, dass dagegen in den Breiten der systematische Unter- 
schied zwischen den beiden Erscheinungen mit aller Schärfe hervortritt. Sehen wir vom 
V. Normalort ah, der wegen seiner Unsicherheit hier nicht wohl stimmberechtigt ist, so 
haben wir 

Beobachtung — Rechnimg 

in der ersten Erscheinung Jß ^ — 0.79 p ^ 244 

und in der zweiten Erscheinung ^ß = -+- a.25 p = 106. 

Die Ausgleichung bestimmt eine gewisse mittlere Bahnebene; die Differenzen Jß 
besagen, dass der gemessene Kern des Kometen in der ersten Erscheinung sDdlich, in 
der zweiten nördlich davon aufgefasst wurde mit einem Gesammtunterüchiede von 3".o 
geocentriscb oder etwa l".5 beliocentrisch. Zur Erklärung hierfür können, so viel ich 
sehe, nur zwei Ursachen herangezogen werden. Die erste beruht auf der beobachteten 
Thateache, daes während der ersten Erscheinung der centrale Theil des Kometen ge- 
sprenkelt, d. h. ans mehreren sternartigen Flecken zusammengesetzt war; bei der zweiten 
Erscheinung, bei der der Komet überhaupt wesentlich schwächer geworden war, wird nur 
von einem Kern gesprochen. Es erscheint mir nun durchaus plausibel, anzunehmen, 
dass bei der zweiten Erscheinung ein anderer von den Lichtpunkten als hellster hervor- 
getreten ist und daher gemessen wurde als bei der ersten Erscheinung. Derartige Licht- 
echwankungen sind bei Kometen nichts Ungewöhnliches und sind selbst bei diesem un- 
zweifelhaft hervorgetreten, indem eine kurze Periode hindurch bald der Begleiter, Flald 

7' t.' 
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der Hauptkomet aU der hellere erschien. Ich wOrde ObrigeoB bei einer oomplioirten An- 
ordnung des Kernes, wie 8ie hier dem Aiusebea tiacb vorUg, uioh etae kleine Bewegnng 
des Hauptlichtpunktes innerhalb der Eemmaterie nicht f&r unmöglich halten, was die Er- 
scheinung dann ebenfalls erkliren wQrde. — Ale zweite Ursache kann man an Süssere 
Störungen denken, die hier begrfindet «Aren durch das Vorhandenseia mehrerer naher 
Begleiter. Diese mtkssten allerdings hauptsftchlicb die elliptische Bewegung in der Bahn- 
ebene stören und erst in geringerem Maasse die Babnebene selbst, da ihre Babnebenen 
sicher nahe mit denen des Hauptkometen zusammenfallen. Man erkennt aber leicht, dass 
sich während der kurzen Beohachtungsdauer diese Störungen der elliptischen Bewegung 
mit dieser selbst untrennbar vermischen müssen, so dass vorl&ufig über das Vorhanden- 
sein solcher nichts ausgesagt werden kann. 

Bei der Bearbeitung der Bahnen der Begleiter, die den Inhalt der n&cbsten Ab- 
handlung bilden soll, werde ich auf diesen Gegenstand zurückkommen. 

16. Ich stelle jetzt noch die definitiven Elemente aus den beiden Erscheinungen 
zusammen: Mao findet aus obigen Correctionen : di = -h ©".ogo, dS3 = — o".34l, 
dta ^= -H 3".440, also; 

Elemente YL 

Oscul.-Epoche 1889 Sept. 28.5 Osctil. - Epoche 1896 Oct. 11. 5 

Mo = ö I i"67 C1889 Sept. 30.5) I Mo = 356" 42' 36'.'87 (1896 Oct. 11. 5) 
. = 343 36 4-20 1 ^ ^ . = 343 47 57-7* j Ekliptik ... 

1 = 6 4 5-74 ) ^ ' .= 63 34.33 ) ^ ' 

qr = 28 5 11.87 y = «7 59 59-6a 

fi = 50i".68i8<> fi = 499"-97365 



Ergänzungen zur Abhandlung I. 

In A. N. Bd. 136 p. 306 bat Herr Pechnle eine weitere Beobachtung des Kometen 
mitgetheilt, vom 9. Februar 1890, welche Jn = — o'-39, Jd := -i- i".g ergtebt. 

Nach einer brieflichen Mittheilung von Herrn A. Hall mnss die Beobachtung 
Washington vom 13. December 1889, die bei der Bearbeitung ausgeeohlosaen wurde, nm 
— I' corrigirt werden (Schreibfehler); sie stimmt dann völlig mit dem NormalcHt. 

Die NormalOrter werden durch diese beiden ZnsStze nur unwesentlich ge&ndert. 

Berlin, September 1898. 
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Veröffentlichungen 

Königlichen Astronomischen Rechen-Instituts 

zu Berlin. 



JW 9. 

Genäherte Oppositions-Ephemeriden 
52 kleinen Planeten 

ffir 

1899 Januar bis August. 

Unter Mitwirkung 
mehrerer ÄstronomeD, iasbesondere der Herren 

A. Berbericth »nd P. Neugebauer 

herausgegeben von 

J. Bauschinger, 

Direclor des K. Rechen -IniÜCuU. 

BerUn 1899. 

Ferd. Dflmmlers Verlagsbuchhandlung 

(Comniissiopsv erlag). 
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Vorwort. 



Die nacbfolgenden genäherten Oppoeitions-Ephemeriden gelten für 12'' M.Z. Berlin; 
«in Sternchen neben dem Namen deutet die BerQcksicbtigung der Störungen an. 

Zu diesem Heft haben folgende freiwillige Mitarbeiter beigetragen, denen auch 
an dieser Stelle der verbindlichste Dank ausgesprochen wird; 



Herr J. Boccardi in Rom die Ephemeride yon 
Herr Dr. Cerulli in Teramo die Epbemeride von 
Herr G. Ciscato in Padua die Epbemeride von 
Herr Ch. Coniel in Paris die Ephemeriden von 
von 
»on 
und von 
Herr J. Coniel in Paris die Epbemeride von . 
Herr Prof. Knopf in Jena die Epbemeride von 
Herr Kromm in Bordeaux die Epbemeride von 
Herr D. Peyra in Turin die Ephemeride von . 
Herr Pokrowskij in Dorpat die Ephemeriden von 

von 
und von 
Herr J. Stein S. J. die Epbemeride von . . . 
Herr G. Witt in Berlin die Ephemeriden von . 

und von . . 



(347) Pariana 
(287) Nephthys 
(354) Eleonor« 
(357) [1893^] 
C3S8) [1893 K] 
(390 Ingeboi^ 
(402) [1895 BW] 
(405) [1895 BZ] 
(25 t) Sophia 

(384) Burdigala 
(389) [1894 BB] 
(316) Goberta 
(320) Katharina 
(326) Tamara 
(4H) [1896 OF] 

(385) Ilmatar 
C422) Berolina. 



Die flbrigeu Ephemeriden sind tm Kgl. Rechen-Institut gerechnet worden und 
zwar 24 von Herrn A. Berberich und 11 von Herrn P. Neugebauer. 

Es wird ersucht, starke Abweichungen der Ephemeriden umgehend in den 
Astr. Nachrichten bekannt zu geben. 



Berlin, den 15. November i8< 
Kgl. Aatr. Kecheu-Iiistitat 



J. BausohliMrer. 
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Elemente für das mlttl. Aeqn. 1900.0. 



Nr. und Name 


.Epoche und „ 
Osculation ■" 


- 













9 


j ^ log fl 1 


rj,™. .... 


1899 Mira 


! . . .. 
10,0309 18 45.0155 




ii.'6 65° 


19 


46.'9 4' 


57 


45.6 


3' 51 


4.0 935-73«9 0.385903., 8 


lojEngone . . 


i8<,9Aog. 


17.0144 4 41.0195 




50.9 160 




30.1 4 


46 


53-0 




5.1 976.7787 0.171474h- 


i4oV»oidU . . 


1899 Fehr. 


18.0 63 55 57'^ 197 




.5.8 114 


57 




5 


50.1 


1 6 16.6 816.61670.415331 6 


iSiSophi». . . 


.899 Mlr^ 


30.oi 99 36 57.0 186 




'7-4157 




13!* JO 


19 


"5-5 


51747.0 648.71780.491967.11 


251 ClemeDtiD» 


1886 Jan. 


4.51 36 46 11.1 151 




41.5=03 


3» 


17.0 10 






4 47 


11.7 633.64790.498771 7 


i6sÄppa. ... 


.89" April 


11.0353 3 4».4aso 




43-4 335 


35 


5 '-4 »5 


45 


37.1 


5 6 


13.8 941.1151 0.384m i; 


abgJuBÜtia . . 


.899 Apnl 
1S99 Mai 


19.0311 7 36.6115 




45-5 157 »9 


57.1 5 


»5 


55-5 


1 19 


59.6 838.64710.417618 11 


"74Pbilijgon«. 


19.0 14 30 51.9115 




S9-3 93 


4» 


11.5 3 




47-1 


7 14 


43.7 668.88470.483104 ij 


476 Adelheid. . 


.898 Jan. 


'4.0357 5 »9-5 »73 




10.4111 


31 14.1 11 


^6 


5-7 


3 5« 


5-7 645-37560.493464 11 


*84Amfclk. . . 


1899 Jan. 


19.0103 j 4.1 5, 




41.9133 


55 


46.7 8 


3 


59.8 


1 48 


14-9 979.76310.371590 s 


i87Nephthjfl . 


1899 April 


19.0311 51 37.9117 




14.1 141 


5 


45-7 10 


1 


14.1 


I 19 


35.4 981.6631 0.371735.11 


195 Theresia . . 


1893 Apnl 


1.5 137 36 11.4 14J 




5.1 177 




13.8 1 




19.1 


9 39 


53-5 758.01110.446887 17 


a97Caecili» . . 


1899 Jan. 


ag.o 190 13 40.3 347 




46.8333 38 56.5 7 


34 


53-5 




59.9 630.61890.500155 7 


»9SBaptiBtiDa. 


1899 Märi 


30.0 51 11 55.7 131 




48.1 8 




53.» 6 


17 


5 '-7 


5 31 


3.7 1041.4106 0.354910 11 


304 Olg» .... 


1899 April 


19.0157 30 10.1169 




1.1158 


49 


3»-5 '5 


47 


3.6 


1 48 


13.8 951.90600.3809,1 11 


309 Fraternitas 


.89. Mai 


"■5 »39 5 58-0331 




11.1357 


59 


4».i 3 


56 


13-6 


5 1 


56.0 831.679 0.410034 7 


3i6Gobert» . . 


t893 Jan. 


0.0 11 19 4.9307 
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Veröffentlichnngen 

KöniglicheD Astronomischen Rechen-Instituts 

zu Berlin. 



J(f 10. 



Genäherte Oppositioas-Ephemeriden 
32 kleinezi Planeten 

für 

1899 Juli bis December. 

Unter Mitwirkung 
mehrerer Astronomen, insbesondere der Herren 

A. Berberioh und P. Neugebauer 

herausgegeben von 

J. Bauschinger, 

Direclur des K. Rechen-Instituts. 



BerUn 1899. 

Ferd. DOmmlers Verlagsbuchhandlung 
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Vorwort 



Die DaclifolgeDdeD gen&lierten Oppoeitioas-Ephemeriden gelteo fiQr iz** M.Z. Berlin; 
eiQ SterDcben neben dem Namen deutet die BerflcksichtigUDg der Störungen an. 

Zu diesem Heft haben folgende freiwillige Mitarbeiter beigetragen, denen auch 
an dieser Stelle der verbiudlichete Dank ausgesprochen wird; 

Herr A. Antoniazzi in Padua die Ephemeride von . . (363) [1893 'S] 
Herr Coddingtoa auf Mt. Hamilton die Ephemeride von (439) Ohio 
Herr Ch. Coniel in Paris die Epbemeride von . . . . (3^1) [1893 -P] 
Herr Kromm in Bordeaux die Ephemeride ron .... (407) [1895 CO] 

und von . (409) [1895 CE] 
Herr H. Mader in Trautenau die Epbemeride von . . (371) [li^J AD] 
Die übrigen Ephemeriden sind im Kgl. Rechen • Institut gerechnet worden und 
zwar 15 von Herrn A. Berberich,' der dabei von Herrn K. Heuer unterstützt wurde, 
nnd II von Herrn F. Neugebauer. 

Es wird ersucht, starke Abweichungeu der Ephemeriden umgebend in den 
Astr. Nachrichten bekannt zu geben. 

Berlin, den 10. Juni 1899. J. '. 

Kg). Aatr. Rechen-lustitat 
S.W. Lindenstr. 91. 
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Elemente f&r das mlttL Aeqn. 1900.0. 



iSo Garumiift , 
»38 Hjpatift . . 
«43 H» 

»5(1 Walpnrg» . 
257 Sileeia . . . 

360 Baberta . . 
«77 Elvi« . . . 
378 Pnalina . . 
30t BaTaria . . 
305 Gordonia . 
307 Nike .... 
317 Colnml'ia . 
331 Etberidgea 
33» Siri .... 
336 Lacadiera . 
341 Califoraia . 
343 Oslara . . . 
355 [1891 £3- ■ 

361 [.893 P]. . 
36t [1893 fl]- ■ 
363(18935]. . 

368 [1893 A/i] . 

369 Aeria . . . 
371 ['893^/^]. 
37^ [1893 ^ä]. 

373 ['»93 -^J] ■ 
393 [1894 BGl. 
407 [1895 CC]. 
409 [1895 C£]. 
411 Elii'alietha. 



1899 Not. 5.0 '3 

1890 Dec 41.0 i 
1899 Not. 15.0 j 
189^ Kot. 5.0 1 
189S Joni 3.0 ,3 
1S99 SepL 16.0 I 
1899 Ang, 17.0 5 
1899 Nov. 5.0 5 
1899 Sept. a6.o;i 
iS99.]ali 48.0 ;] 

1891 Hin 8.5 I 
1891 Juni 17.5 |i 
1899 Oct 16.0 
189S Aug. M.O 
1899 Sept. 16,0 
1893 Juni 29.0 I 
1899 Aug. 17.0 3 
1893 Fehr. 13-5 
1893 Mira 14.5 i 
,1898 Aug. »1.0 :i 
!i899Ja!i S.ol, 

1893 Juli 17.5 J 

1899 Harz lo.o 

189g Dec. 15.0 J 

1899 Sept. a6,o ; 

i899Aprilio.o 

,1894 Not. 4.5 ' 

1899 Sept. 15.0 ; 

. 1899 Not. 19.0 ] 

. 1899 Nov. 5.0 ; 

. 1896 Fel.r. 11.5 

. 1898 Oct. 14.5 ; 



t 53 34.6169 

i 11 10.5 105 

j 39 30.9.104 

? 50 13.9 43 

t 13 45.8 47 

l 19 40.0 i6j 

5 39 11.31J4 

i 13 40-4 135 

[ 41 54.0 141 
430 II 59.4451 

74 34 39-6 3»o 

»77 5' 46.7 301 

"5 14 51-7334 

35* 49 7.1 495 



'5 49-3'3i4 
49 38.9 184 
43 37-8346 
9 3»° 183 
40 46.7 35 

53 48.2 167 

55 51-4433 
;i 8.8 61 



' 53 37- 

18:5 



15 5.6|ioi 

*4 49-3 35 S 

14 59-9 " 
45 59-7 31 

45 30-6234 

46 54.3, 49 

15 l8.9| 38 
57-335» 



0.9 . 



i 30 49-4 193 • 

? 18 49-4 85 

» 2 J8.3467 

r 59 46.0339 4 

i 8 11.8 II} 4 

ä 16 34.1348 3 

7 34 iq.o] S5 3 

i 9 46,7 7» 4 

3 45 6-5 35' 



0.3 »7 19 13.3 



7 45.1*19 58 56.3 



38 47.41 

49 51-9' 

4 47-5; I 9 

38 44.513 18 
45 53.6! j ,0 

56 17.»! 6 18 

10 35-6! 1 7 49-4 
31 11.4 7 49 1°- 

30 I4.4' 4 54 37. 

4 16,5: 4 25 I. 

39 1^-° 6 6 55.5 

31 43.7 7 9 8.5 
55 36.4, 6 7 »5.5 

57 59-1I a 54 33-8 
53 49-4: 5 3» 39-^ 

o 31.4, 5 40 II.l 

37 14.6. 3 18 12.1 

11 47.9 4 41 I.; 
36 54-9 



- . -6 94 
,4 9.7 184 
13 37.1 348 



5 58 . 
7 48 15-5 



45-8 106 
i 54 40.8 126 
i 56 54.6401 



40 5.8,13 40 19.0 

»6 38.7'i5 17 41.9' 

I 40.4 14 5» »9-3 

8 59.4; 7 31 44.1 

35 48.1 II 12 46-1 

43 44-6 13 47 41.9 



9 46 17.7 

4 57 30-6 1 

2 44 34.41 

3 »9 45.6 
7 4 44.5| 
7 6 5.3I 

5 6 55.0 

7 35 40-4' 
3 35 33-4I 

'I 31 48-8, 

8 42 34.1I 

3 41 7-4. 

5 46 58-81 

5 8 46.8 

5 16 36.6^ 
11 8 58.9' 
■ 3 *6 8.31 

6 12 55.9 
[I 47 41-4! 



II 8 13.1 

5 36 57-7 

3 48 34.4 1 

S 37 54.9: 

8 23 2.8l 

[9 13 37.7 

3 56 4.3 

3 53 »o.gi 

4 16 3.5 



790.4612k 
71 5.5896 < 
733.o664|< 
684.1748 1 
646.34541' 
554.9846/ 
713.9561 i 
775-5978' 
788.4750 < 
654.5373 ' 

765.613 < 
674.1404:1 
768.474611 
1050.003911 
1088.243} ' 
q48.4347,' 
876.580 ]. 
449-914 ' 
857,4968!. 

779-344 ; 
663.9S4 I 
844.0037 I 
78-.7337r 
636,6860 

644.9956 
768.335 I 
834.5456' 
858.5857 
774,4106 



-434750 ; 
■.4635^ 

'■456575 
'-477407 
..493048 . 

i.S37»5=> 
.460196 

i.4 40247" 
'-435553' 
..489381 

'-463351 
'-4439^8 

..480837 
1.444918 

1.351544 

1.344.87 I 
..381060 
).4048io 
'.59791» 
J.41I450 I 

'.438859 

..485431 
1.422718 
'-43575a 
'■497388 

'-493633 
>.44497l 
>.4i903S 
1.410815 
>.44H39 I 
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4»34 
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a8 »1.6 1 


4129 
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2137 
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4«I 
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tk 
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4217 
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44 S7 
43 15 

41 36 


»9 7-6 : 
19 ii.i 


4113 


2187 




*9 16.J 


4209 


4225 




40 * 


»9 19.8 






,? 


38 3* 
37 7 


«9 «.8 
»9 »5-3 


4W4 


4473 




35 48 


19 17.3 


4200 


2349 




34 35 


19 38.8 








33 18 


»9 29.8 


4196 


«393 




31 »7 


19 30.4 , 








19 31 33 


-19 30.4 , 


0.4193 


0.446; 
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(305) Gordonia«' 



log r I log 1 



1 41 44 14 — . 7 44.1 ' 


o.55aa 


0.440J 


43 Jt 7 45-7 






41 44 7 47.8 


5516 


4336 


41 51 , 7 5°-* ! 






i 40 57 . 7 53-' 1 


55" 


4»73 


39 58 1 7 56.3 






' 3» 56 -8 0.0 


5505 


4»i5 








36 4t ' 8 8.5 




4164 








1 34 13 8 18.5 




41 18 


3» 55 8 44-0 






31 35 8 30.0 


5489 


4079 


30 13 . 8 36,3 






48 48 8 44.7 ; 


5483 


4047 


47 4» 8 49.4 






aS 54 , 8 56.4 1 


S478 


4011 


44 45 1 9 3,6 










40C6 








41 19 56 — 9 46.4 ] 


o.54b6 
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logr 


logA 












Jnli 48 


»I 19 3 1 


-41 45!i 


0.3663 


0.1208 




17 9 


41 55.0 






Ang. I 


IS " 1 

13 10 ' 


22 4.8 

44 14.4 


3643 


1154 




II 6 1 


44 43,8 


3643 


inj 


e 7 


9 1 


44 3».8 








654! 


44 41.5 


3603 


10S6 




448 ; 


12 49-8 








»41 


42 57.7 


3584 


1072 




41 37 1 


43 5.' 








w 58 35 : 


13 II.9 


3564 


1072 




56 35 1 


23 18.4 








54 37 


43 43.9 


3543 


1085 




Sa 44 ! 


43 18.9 








50 55 ' 


23 33-3 


35»3 






49 I' 1 


43 37-0 








47 33 1 

46 I ; 


13 40.1 
23 41.7 


3 SOI 


1.48 


Sept. 4 


44 36 1 
4j 18 1 


43 44.4 
43 45-4 


3482 


1196 


6 


40 44 7 - 


-13 45.8 


□.34&1 
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41 30 59 ;- 
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logr 


logA 


-12° 5l!l 


0,4330 


0.1350 


30 


49 30 ; 


14 57.8 






Äüg. I 


47 58 

16 44 : 


13 4.8 
13 14.0 


4345 


»514 




14 47 


13 19.4 


43" 


4489 




»3 9 i 


13 46.9 






<f 9 


41 31 ! 
19 5* 


•3 34.4 
13 44.0 


4Ji6 


4175 




18 ,3 1 


•3 49-7 


4312 


4172 




16 35 


13 57-3 








«4 57 : 


14 4.8 


4308 


ai8i 




13 41 


14 11.3 








II 47 . 


14 19-7 


4304 


4300 




10 16 


14 26.9 








8 47 


14 33-9 


4499 


4349 




7 *i 


14 40.7 






3? 


5 59 
4 4' 


M 47.3 

14 53.6 


4495 


4369 


Sept. 4 


3 47 ■ 


14 59-6 


4491 


4418 




4 19 


'5 5-3 






6 


41 I 16 - 


-15 10.7 
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0.4576 
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(368) [189» AB] 
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"....■. 


. 


Wgr 


logA 


Juli 46 : » 


5* 50 + 


0° ii.7 


0.3943 


0.1855 


sS 


Si 43 


34.8 


3913 


1847 


30 1 


50 3» 
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3944 


lg04 
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49 "7 


»8.6 


3915 


1779 




47 S9 


45.3 


3946 


"759 
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46 39 


41.3 


3946 
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i6.4 


3947 


.717 




43 51 


a 10.S , 


3948 


1714 




41 44 + 


4-5 : 


3949 


1705 




40 56 — 


4.5 , 


J930 


1699 




39 18 




393J- 


1695 




38 


18:4 : 


3933 


1645 




36 31 


17-» . 


3934 


1697 




35 4 


36.4 


3930 


1704 




33 3'i 


046.1 


39J7 


17H 


35 


31 16 
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30 55 


. 6.7 


3940 


1736 
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49 37 


I I7-S 


3944 


175» 


31 


48 43 
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46 5 - 
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4417 
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Aug. 49 43 16 31 — 9 15.4 



15 ■ 


<» 


13-9 






Wll 


9 
9 


41.3 

5°-7 




»995 


T,\ 


9 


59.0 
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4746 
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IM 
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4317 
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18 
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13 
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41*3 
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36 33.9 


4107 


36 39^5 




36 43.8 
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